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1. Âûïóêëîñòü ÷åáûøåâñêîãî ìíîæåñòâà â Rn. Äîêàçàòåëüñòâà Ë.Áóíòà è Ë.Ï.Âëàñîâà.
2. Òåîðåìà Ë.Ï.Âëàñîâà î âûïóêëîñòè ÷åáûøåâñêîãî ìíîæåñòâà ñ íåïðåðûâíûì îïå-

ðàòîðîì ìåòðè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ â ðàâíîìåðíî âûïóêëîì ãëàäêîì ïðîñòðàíñòâå.
Õàðàêòåðèçàöèÿ ÷åáûøåâñêèõ ìíîæåñòâ â ñòðîãî âûïóêëîì ãëàäêîì êîíå÷íîìåðíîì ïðî-
ñòðàíñòâå.

3. Ïðèìåð Äàíõýìà íåñîëíå÷íîãî è íåñâÿçíîãî ÷åáûøåâñêîãî ìíîæåñòâà â C[0, 1].
4. Àïïðîêñèìàòèâíàÿ êîìïàêòíîñòü, åå ñâÿçü ñ íåïðåðûâíîñòüþ ìåòðè÷åñêîé ïðîåê-

öèè. Òåîðåìà Í.Â.Åôèìîâà è Ñ.Á.Ñòå÷êèíà î ðàâíîñèëüíîñòè àïïðîêñèìàòèâíîé êîì-
ïàêòíîñòè è âûïóêëîñòè äëÿ ÷åáûøåâñêèõ ìíîæåñòâ â ðàâíîìåðíî âûïóêëîì ãëàäêîì
ïðîñòðàíñòâå. Ïðîñòðàíñòâà Åôèìîâà-Ñòå÷êèíà è èõ õàðàêòåðèñòèêè.

5. Ñóùåñòâîâàíèå íåòðèâèàëüíîãî ÷åáûøåâñêîãî ìíîæåñòâà è àïïðîêñèìàòèâíî êîì-
ïàêòíîãî, íî íå îãðàíè÷åííî êîìïàêòíîãî ìíîæåñòâà â ïðîèçâîëüíîìWCG-ïðîñòðàíñòâå.

6. Òåîðåìà Ñ.Â.Êîíÿíèíà î âûïóêëîñòè ÷åáûøåâñêîãî ìíîæåñòâà â ãèëüáåðòîâîì ïðî-
ñòðàíñòâå ïðè óñëîâèè, ÷òî òî÷êè ðàçðûâà ìåòðè÷åñêîé ïðîåêöèè ëåæàò íà êîíå÷íîì
÷èñëå ëèïøèöåâûõ ãèïåðïîâåðõíîñòåé.

7. Ãèïîòåçà î ìíîæåñòâàõ ñî ñâîéñòâîì åäèíñòâåííîñòè íàèáîëåå óäàëåííîé òî÷êè.
Òåîðåìà Àñïëóíäà î ñóùåñòâîâàíèè ÷åáûøåâñêîé êàâåðíû â ãèëüáåðòîâîì ïðîñòðàíñòâå
ïðè óñëîâèè ñóùåñòâîâàíèÿ íåâûïóêëîãî ÷åáûøåâñêîãî ìíîæåñòâà.

8. Òåîðåìà Ë.Ï.Âëàñîâà î B�ñâÿçíîñòè ÷åáûøåâñêîãî ìíîæåñòâà â ðàâíîìåðíî âûïóê-
ëîì ïðîñòðàíñòâå.

9. Âûïóêëîñòü N -÷åáûøåâñêîãî ìíîæåñòâà â ðàâíîìåðíî âûïóêëîì ïðîñòðàíñòâå äëÿ
÷åòíîãî N . Ïðèìåð íåâûïóêëîãî 3-÷åáûøåâñêîãî ìíîæåñòâà â ðàâíîìåðíî âûïóêëîì ïðî-
ñòðàíñòâå.

10. Âûïóêëîñòü ìíîæåñòâà â ãèëüáåðòîâîì ïðîñòðàíñòâå, ÷åáûøåâñêîãî îòíîñèòåëüíî
ýëëèïñîèäîâ, äîñòàòî÷íî áëèçêèõ ê øàðó.

11. Òåîðåìû Ìîöêèíà è Áð¼íäñòåäà�Áåðäûøåâà î äâóìåðíûõ è òðåõìåðíûõ áàíàõîâûõ
ïðîñòðàíñòâàõ, â êîòîðûõ âñÿêîå ÷åáûøåâñêîå ìíîæåñòâî âûïóêëî. Òåîðåìà È.Ã.Öàðüêîâà
(á/ä).

12. Ìîíîòîííàÿ ëèíåéíàÿ ñâÿçíîñòü ÷åáûøåâñêîãî ìíîæåñòâà íà íîðìèðîâàííîé ïëîñ-
êîñòè. Ïðèìåð íå ìîíîòîííî ëèíåéíî ñâÿçíîãî ÷åáûøåâñêîãî ìíîææåñòâà. Òåîðåìà À.Ð.Àëèìîâà
î ñîëíå÷íîñòè ìîíîòîííî ëèíåéíî ñâÿçíîãî ÷åáûøåâñêîãî ìíîæåñòâà.

13. Òåîðåìà À.Ð.Àëèìîâà�Å.Â.Ùåïèíà î âûïóêëîñòè ÷åáûøåâñêîãî ìíîæåñòâà ïî íà-
ïðàâëåíèÿì, êàñàòåëüíûì ê åäèíè÷íîé ñôåðå.

14. Òåîðåìà î äèõîòîìèè äëÿ m-÷ëåííûõ ïðèáëèæåíèé îòíîñèòåëüíî ïðîèçâîëüíîãî
ñëîâàðÿ â ãèëüáåðòîâîì ïðîñòðàíñòâå.

15. Ñëàáûé æàäíûé è ñëàáûé îðòîãîíàëüíûé æàäíûé àëãîðèòìû, èõ ñõîäèìîñòü.
16. Ñêîðîñòü ñõîäèìîñòè æàäíûõ àëãîðèòìîâ äëÿ íà÷àëüíûõ ýëåìåíòîâ èç âûïóêëîé

îáîëî÷êè ñëîâàðÿ.

ÇÀÄÀ×È

Äëÿ ñäà÷è ñïåöêóðñà íåîáõîäèìî ðåøåíèå îäíîé èç íèæåñëåäóþùèõ çàäà÷ èëè îäíîé
èç çàäà÷, ñôîðìóëèðîâàííûõ íà ëåêöèÿõ.

1. Ìíîæåñòâî M â ãèëüáåðòîâîì ïðîñòðàíñòâå îáëàäàåò òåì ñâîéñòâîì, ÷òî ìåòðè÷å-
ñêàÿ ïðîåêöèÿ PM(x) îäíîòî÷å÷íà äëÿ âñåõ ýëåìåíòîâ x ñ ρ(x,M) > 1. ßâëÿåòñÿ ëè
M ÷åáûøåâñêèì?

2. Äîêàçàòü, ÷òî ñåêâåíöèàëüíî ñëàáî êîìïàêòíîå ìíîæåñòâî â ðàâíîìåðíî âûïóêëîì
áàíàõîâîì ïðîñòðàíñòâå àïïðîêñèìàòèâíî êîìïàêòíî.



3. Äîêàçàòü, ÷òî ìíîæåñòâî ðàöèîíàëüíûõ ôóíêöèé ñòåïåíè íå âûøå n àïïðîêñèìà-
òèâíî êîìïàêòíî â L2[0, 1].

4. Ïîñòðîèòü àïïðîêñèìàòèâíî êîìïàêòíîå, íî íå îãðàíè÷åííî êîìïàêòíîå ìíîæåñòâî
â ïðîñòðàíñòâå à) C[0, 1]; á) L1[0, 1]; â) c0; ã) l1.

5. Ñîâïàäàåò ëè ìíîæåñòâî Φ(x) èç äîêàçàòåëüñòâà òåîðåìû Êîíÿãèíà ñ ìíîæåñòâîì
âñåõ ñëàáûõ ïðåäåëîâ ìèíèìèçèðóþùèõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé äëÿ x?

6. Äîêàçàòü, ÷òî âñÿêîå ÷åáûøåâñêîå ìíîæåñòâî â êîíå÷íîìåðíîì ïðîñòðàíñòâå B-
ñâÿçíî.

7. Îõàðàêòåðèçîâàòü âñå êîìïàêòû íà åâêëèäîâîé ïëîñêîñòè, ìåòðè÷åñêàÿ ïðîåêöèÿ íà
êîòîðûå íå áîëåå ÷åì äâóçíà÷íà.

8. Ïðèâåñòè ïðèìåð 2-÷åáûøåâñêîãî, íî íå 3-÷åáûøåâñêîãî ìíîæåñòâà â êàêîì-íèáóäü
áàíàõîâîì ïðîñòðàíñòâå.

9. Äîêàçàòü, ÷òî åñëè âñÿêàÿ äîñòèæèìàÿ òî÷êà S(X) ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ãëàäêîñòè, òî
êðàéíèå òî÷êè ñôåðû S(X∗) ñîïðÿæåííîãî ïðîñòðàíñòâà âñþäó ïëîòíû íà S(X∗).

10. Äîêàçàòü, ÷òî â ïðîñòðàíñòâå ln∞ âñÿêîå ÷åáûøåâñêîå ìíîæåñòâî ìîíîòîííî ëèíåéíî
ñâÿçíî.

11. Ñëåäóåò ëè èç B-ñâÿçíîñòè ìíîæåñòâà åãî ìîíîòîííî ëèíåéíàÿ ñâÿçíîñòü? À íàîáî-
ðîò?

12. Âåðíî ëè, ÷òî (ñòðîãî) ìîíîòîííàÿ êðèâàÿ â áàíàõîâîì ïðîñòðàíñòâå ÿâëÿåòñÿ ÷å-
áûøåâñêèì ìíîæåñòâîì â ýòîì ïðîñòðàíñòâå?

13. Ïðèâåñòè ïðèìåð ñëîâàðÿ â ãèëüáåðòîâîì ïðîñòðàíñòâå, ïðè æàäíûõ ïðèáëèæåíèÿõ
ïî êîòîðîìó íîðìû îñòàòêîâ ìîãóò ñõîäèòüñÿ ê íóëþ ñêîëü óãîäíî ìåäëåííî.

14. Ïðèäóìàòü ñëîâàðü â c0, ïðè m-÷ëåííûõ ïðèáëèæåíèÿõ ïî êîòîðîìó âñå ìîíîòîííûå
ñòðåìÿùèåñÿ ê íóëþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðåàëèçóþòñÿ êàê ïîñëåäîâàòåëüíîñòè m-
÷ëåííûõ óêëîíåíèé.


