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1.  Разрешимость алгебраических уравнений в радикалах. Доказательство Арнольда теоремы 
Абеля. Преобразование Чирнгауза, резольвенты Лагранжа. XIII-я проблема Гильберта.
2.  Проблема суперпозиций для непрерывных функций. Теорема Колмогорова-Арнольда. 
Функция как топологическое пространство — дерево функции Кронрода. Современные 
версии теоремы Колмогорова. 
3.  Суперпозиции гладких функций, теорема Витушкина.  Оценки эпсилон-энтропии для 
разных функциональных классов.
4.  Топологическая теория Галуа (Хованский). 
5.   Иерархия классов сложности аналитических функций двух переменных. Уравнение 
первого класса.  Аналитическая сложность.  Примеры Островского функций бесконечной 
сложности.
6.  Псевдогруппа калибровочных преобразований.  Инвариантность аналитической 
сложности.  3-ткани на плоскости, дифференциально-геометрическая теория: функция ткани, 
форма кривизны.  Ткани нулевой кривизны и функции сложности один.
7.  Стабилизатор функции, теорема о стабилизаторе. Характеристика функций 1-го класса как 
функций с 3-мерным стабилизатором.
8.  Теорема Вейерштрасса и структура алгебраических функций сложности один.
9.  Замена базовой функции иерархии.  Предпорядок на аналитических функциях двух 
переменных. Примеры Степановой.
10.  Дифференциальные инварианты калибровочной группы.  Проблема эквивалентности 
функций. Уравнения 1-го класса для общей базовой функции.
11.  Дифференциальные кольца и идеалы. Теорема Ритта-Роденбаша.
12.  Схема суперпозиции и определяемый схемой класс. Порядок на схемах. Класс схемы как 
дифференциально-алгебраическое множество. Идеал класса схемы и его образующие 
(уравнения класса).
13.  Оценки дифференциальных порядков и степеней дифференциальных образующих 
некоторых классов.
14.  Оценка аналитической сложности полинома через степень, техника построения верхних 
оценок.
15.  Сложность при дифференцировании и сложность при интегрировании.
16.  Теорема Линдемана-Вейерштрасса и пример Степановой (решение уравнения 
теплопроводности бесконечной сложности).  Гипотеза о сложности общей 
гипергеометрической функции.  Проблема оценки аналитической сложности общей 
алгебраической функции.  
17.   Оценка аналитической сложности семейства решений дифференциального уравнения. 
Спектр уравнения по отношению к иерархии. Примеры.
18.  Дифференциально-алгебраическое описание класса функций с 1-мерным 
стабилизатором.  
19.  Описание семейства решений сложности один для серии уравнений математической 
физики (Лапласа, теплопроводности, Бюргерса, Кортевега — де Фриза, …).
20.  Классификация многочленов степени два по сложности.  Гипотезы о многочленах 
степени три.
21.  Классы как бесконечномерные алгебраические множества и их касательные 
пространства. Линейные суперпозиции. Пример многочлена степени пять сложности три.



22.  Общая индуктивная конструкция оценки сложности объектов генеральной совокупности. 
Примеры.
23.  Колмогоровская аналитическая иерархия и ее сравнение с общей иерархией.
24.  Ассоциативные аналитические функции двух переменных.   Описание локально 
ассоциативных функций.  Ассоциативные полиномы. Дистрибутивные пары.
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