
ÎËÈÌÏÈÀÄÀ ÏÎ ÀÍÀËÈÇÓ

ÄËß ÑÒÓÄÅÍÒÎÂ I-II ÊÓÐÑÎÂ

êàôåäðà Òåîðèè ôóíêöèé è ôóíêöèîíàëüíîãî àíàëèçà

êàôåäðà Ìàòåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà

1. (À.Â.Áåãóíö) Îïðåäåëèì ïîñëåäîâàòåëüíîñòü a1 = 1/2, an+1 = an − a2n

(n = 1, 2, . . .). Ñõîäèòñÿ ëè ðÿä
∞∑
n=1

an?

2. (Ä.Â. Ãîðÿøèí) Âû÷èñëèòü èíòåãðàë

+∞∫
0

cos(lnx)

x2 + e2017π
dx.

3. (Â.Ê.Áåëîøàïêà) Ñóùåñòâóþò ëè íåïîñòîÿííûå áåñêîíå÷íî äèôôåðåíöèðóåìûå
ôóíêöèè a è b, îïðåäåëåííûå íà íåêîòîðîì èíòåðâàëå, äëÿ êîòîðûõ âûïîëíåíî òîæ-
äåñòâî

a2(x) + a(x)b(y) ≡ a2(y) + a(y)b(x)?

4. (Â.È.Áîãà÷åâ, Ï.À.Áîðîäèí) Ñóùåñòâóåò ëè òàêàÿ íåïðåðûâíàÿ ôóíêöèÿ g : R→ R,
÷òî äëÿ âñÿêîãî îòðåçêà [a, b] è âñÿêîé ôóíêöèè f ∈ C[a, b] âûïîëíåíî íåðàâåíñòâî∣∣∣∣∫ b

a

f(x) dx

∣∣∣∣ 6 sup
x∈[a,b]

|f(x)g(x)|?

5. (À.Ï.Ñîëîäîâ) Äîêàçàòü, ÷òî

(
√
1 + x+ 1)2n = pn(x) +O(x2n) (x→ 0),

ãäå pn � ìíîãî÷ëåí ñòåïåíè n.


