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3 êóðñ, 1 ïîòîê, âåñåííèé ñåìåñòð 2025/2026

Âîïðîñû, îòìå÷åííûå ñèìâîëîì ∗ (íàïðèìåð, 41∗) â áèëåòû âêëþ÷àòüñÿ íå áóäóò � ñîîòâåòñòâóþ-

ùèé ìàòåðèàë ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí â äîïîëíèòåëüíûõ âîïðîñàõ.

1. Îäíîëèñòíûå ôóíêöèè. Êðèòåðèé ëîêàëüíîé îäíîëèñòíîñòè.

2. Îáðàòíûé ïðèíöèï ñîîòâåòñòâèÿ ãðàíèö è òåîðåìà Íîñèðî�Âàðøàâñêîãî (îäíîëèñòíîñòü ãîëîìîðô-
íîé â âûïóêëîé îáëàñòè ôóíêöèè ñ óñëîâèåì Re f ′ > 0).

3. Äîñòàòî÷íîå óñëîâèå îäíîëèñòíîñòè ãîëîìîðôíîé íåïîñòîÿííîé â äàííîé îáëàñòè D ôóíêöèè f ñ
óñëîâèåì f(z)→ Γ ïðè z → ∂D, ãäå Γ � çàìêíóòàÿ æîðäàíîâà êðèâàÿ.

4. Òåîðåìà Ëàíäàó î êðóãå îäíîëèñòíîñòè.

5. Ïðèíöèï ñèììåòðèè Ðèìàíà�Øâàðöà. Ïðèìåð îòûñêàíèÿ êîíôîðìíîãî îòîáðàæåíèÿ ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ïðèíöèïà ñèììåòðèè.

6. Òåîðåìà Ãóðâèöà î íóëÿõ è òåîðåìà î ëîêàëüíî ðàâíîìåðíî ñõîäÿùåéñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îäíî-
ëèñòíûõ ôóíêöèé.

7. Âû÷èñëåíèå ãðóïï êîíôîðìíûõ àâòîìîðôèçìîâ îáëàñòåé D, C è C∞. Îòñóòñòâèå êîíôîðìíîé ýêâè-
âàëåíòíîñòè ýòèõ îáëàñòåé.

8. Ëîêàëüíàÿ ðàâíîìåðíàÿ îãðàíè÷åííîñòü è ëîêàëüíàÿ ðàâíîñòåïåííàÿ íåïðåðûâíîñòü ñåìåéñòâ ôóíê-
öèé. Ñâÿçü ýòèõ ïîíÿòèé äëÿ ñåìåéñòâ ãîëîìîðôíûõ ôóíêöèé.

9. Ïîíÿòèå êîìïàêòíîñòè ñåìåéñòâà ãîëîìîðôíûõ ôóíêöèé. Òåîðåìà Ìîíòåëÿ. Íåïðåðûâíûé ôóíêöè-
îíàë íà êîìïàêòíîì ñåìåéñòâå ôóíêöèé.

10. Òåîðåìà Ðèìàíà. Ñõåìà äîêàçàòåëüñòâà è ïîäðîáíîå ïðîâåäåíèå ðàññóæäåíèÿ î ñóùåñòâîâàíèè îä-
íîëèñòíîé ôóíêöèè, îòîáðàæàþùåé äàííóþ îáëàñòü â åäèíè÷íûé êðóã.

11. Òåîðåìà Ðèìàíà. Ñõåìà äîêàçàòåëüñòâà è ïîäðîáíîå îáîñíîâàíèå òîãî ôàêòà, ÷òî ýêñòðåìàëüíàÿ
ôóíêöèÿ f0 ôóíêöèîíàëà f 7→ f ′(a) îòîáðàæàåò äàííóþ îáëàñòü íà âåñü åäèíè÷íûé êðóã.

12. Òåîðåìà ïëîùàäåé è åå ñëåäñòâèå äëÿ ôóíêöèé êëàññàH(D\{0}), âçàèìíî-îäíîçíà÷íûõ â åäèíè÷íîì
êðóãå D.

13. Òåîðåìà Áèáåðáàõà (îöåíêà |a2| 6 2 äëÿ ôóíêöèé êëàññà S) è òåîðåìà Ê¼áå (îá 1/4).

14. Ïåðâàÿ è âòîðàÿ òåîðåìû ðàñòÿæåíèÿ äëÿ îäíîëèñòíûõ ôóíêöèé â êðóãå.

15. Ðàäèóñ âûïóêëîñòè äëÿ êëàññà S îäíîëèñòíûõ ôóíêöèé â êðóãå D ñ íîðìèðîâêàìè f(0) = 0 è
f ′(0) = 1.

16. Ñóùåñòâîâàíèå ðàäèàëüíûõ ïðåäåëîâ ïî÷òè âñþäó íà åäèíè÷íîé îêðóæíîñòè ó ôóíêöèè f , êîí-
ôîðìíî îòîáðàæàþùåé åäèíè÷íûé êðóã íà íåêîòîðóþ îãðàíè÷åííóþ îáëàñòü.

17. Òåîðåìà ßíèøåâñêîãî è åå êîìïëåêñíî-àíàëèòè÷åñêîå äîêàçàòåëüñòâî.

18. Îáëàñòè ñ ëîêàëüíî ñâÿçíûìè ãðàíèöàìè è òåîðåìà Êàðàòåîäîðè î íåïðåðûâíîì ïðîäîëæåíèè
êîíôîðìíîãî îòîáðàæåíèÿ åäèíè÷íîãî êðóãà íà äàííóþ îáëàñòü. Ñõåìà äîêàçàòåëüñòâà.

19. Òî÷êè ðàçðåçà.Æîðäàíîâû îáëàñòè. Òåîðåìà Êàðàòåîäîðè î ãîìåîìîðôíîì ïðîäîëæåíèè êîíôîðì-
íîãî îòîáðàæåíèÿ åäèíè÷íîãî êðóãà íà äàííóþ îáëàñòü. Ñõåìà äîêàçàòåëüñòâà.

20. Òåîðåìû Êàðàòåîäîðè î íåïðåðûâíîì è ãîìåîìîðôíîì ïðîäîëæåíèè êîíôîðìíîãî îòîáðàæåíèÿ:
íåîáõîäèìûå ïîíÿòèÿ, îïðåäåëåíèÿ è ôîðìóëèðîâêè; ñëåäñòâèÿ èç òåîðåì Êàðàòåîäîðè � ãðàíè÷íîå
óñëîâèå íîðìèðîâêè äëÿ êîíôîðìíîãî îòîáðàæåíèÿ, ïðîäîëæåíèå êîíôîðìíîãî îòîáðàæåíèÿ êðóãà íà

æîðäàíîâó îáëàñòü äî ãîìåîìîðôèçìà Ĉ→ Ĉ, òåîðåìà Ø¼íôëèñà.

21. Ãàðìîíè÷åñêèå ôóíêöèè è èõ îñíîâíûå ñâîéñòâà (òåîðåìà î ñðåäíåì, ïðèíöèï ìàêñèìóìà è ìèíè-
ìóìà).

22. Ïîñòàíîâêà çàäà÷è Äèðèõëå äëÿ ãàðìîíè÷åñêèé ôóíêöèé. Ñîõðàíåíèå ãàðìîíè÷íîñòè ïðè ãîëî-
ìîðôíîé çàìåíå ïåðåìåííûõ è ìåòîä êîíôîðìíîãî îòîáðàæåíèÿ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è Äèðèõëå. Ôîð-
ìóëèðîâêà òåîðåìû Ëåáåãà. Ãàðìîíè÷íîñòü íåïðåðûâíîé ôóíêöèè, óäîâëåòâîðÿþùåé â ïðîèçâîëüíîì
êðóãå â äàííîé îáëàñòè òåîðåìå î ñðåäíåì.

23. Ðàçëîæåíèå ãàðìîíè÷åñêîé ôóíêöèè â êðóãå â ðÿä ïî îäíîðîäíûì ãàðìîíè÷åñêèì ìíîãî÷ëåíàì.
Àíàëîã òåîðåìû Âåéåðøòðàññà äëÿ ãàðìîíè÷åñêèõ ôóíêöèé.
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24. Ìåòîä Ôóðüå è ôîðìóëà Ïóàññîíà äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è Äèðèõëå äëÿ ãàðìîíè÷åñêèõ ôóíêöèé â
êðóãå.

25. Ýëåìåíòû è èõ àíàëèòè÷åñêîå ïðîäîëæåíèå. Àíàëèòè÷åñêîå ïðîäîëæåíèå ïî öåïî÷êå è âäîëü ïóòè,
èõ îñíîâíûå ñâîéñòâà.

26. Àíàëèòè÷åñêîå ïðîäîëæåíèå ïî áëèçêèì ïóòÿì. Òåîðåìà îá àíàëèòè÷åñêîì ïðîäîëæåíèè ïî ãîìî-
òîïíûì ïóòÿì. Òåîðåìà î ìîíîäðîìèè.

27. Ïîëíàÿ àíàëèòè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ â ñìûñëå Âåéåðøòðàññà (Ï.À.Ô.). Òåîðåìà Ïóàíêàðå�Âîëüòåððà.
Àíàëèòè÷åñêèå âåòâè Ï.À.Ô. è ãîëîìîðôíûå âåòâè Ï.À.Ô. Îñîáûå òî÷êè (àíàëèòè÷åñêèõ âåòâåé) Ï.À.Ô.
è èõ êëàññèôèêàöèÿ.

28. Òåîðåìà îá àíàëèòè÷åñêîì ïðîäîëæåíèè ïåðâîîáðàçíîãî ýëåìåíòà. Ïðèìåð åå ïðèìåíåíèÿ äëÿ îïè-
ñàíèÿ ïðîäîëæåíèÿ ýëåìåíòà E1

(
ln(
√
z(o)J (z))

)
.

29. Òåîðåìà îá àíàëèòè÷åñêîì ïðîäîëæåíèè ñëîæíîãî ýëåìåíòà. Ïðèìåð åå ïðèìåíåíèÿ äëÿ îïèñàíèÿ
ïðîäîëæåíèÿ ýëåìåíòà E1

(
ln(1 +

√
z(o))

)
.

30. Ïîíÿòèå îá àëãåáðàè÷åñêîé îñîáîé òî÷êå Ï.À.Ô. è îá àëãåáðàè÷åñêèõ Ï.À.Ô.

31. Îäíîìåðíûå êîìïëåêñíûå ìíîãîîáðàçèÿ è èõ ãîëîìîðôíûå îòîáðàæåíèÿ. Íåðàçâåòâëåííûå ãîëî-
ìîðôíûå íàêðûòèÿ. Òåîðåìà î ïîäíÿòèè ïóòåé.

32. Ïîíÿòèå î ðèìàíîâîé ïîâåðõíîñòè Ï.À.Ô.

33. Ïîðÿäîê è òèï öåëîé ôóíêöèè. Âûðàæåíèå ïîðÿäêà (ñ äîêàçàòåëüñòâîì) è òèïà (áåç äîêàçàòåëü-
ñòâà) ÷åðåç êîýôôèöèåíòû Òåéëîðà â íà÷àëå êîîðäèíàò.

34. Òåîðåìà Âåéåðøòðàññà î ñóùåñòâîâàíèè öåëîé ôóíêöèè ñ çàäàííûìè íóëÿìè.

35. Òåîðåìà î ñâÿçè ïîêàçàòåëÿ ñõîäèìîñòè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íóëåé è ïîðÿäêà äëÿ öåëîé ôóíêöèè
êîíå÷íîãî ïîðÿäêà.

36. Òåîðåìà Àäàìàðà î ôàêòîðèçàöèè. Êàíîíè÷åñêèå ïðîèçâåäåíèÿ.

37. Òåîðåìà Áîðåëÿ. Ðàçëîæåíèå ôóíêöèè sin z â áåñêîíå÷íîå ïðîèçâåäåíèå.

38. Ïëîòíîñòü ñèñòåìû {eiλnt} â ïðîñòðàíñòâå C[−π, π] â ñëó÷àå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè Λ = {λn}∞n=1 ñ
óñëîâèåì lim inft→∞ n(t)/t > 2, ãäå n(·) � ñ÷èòàþùàÿ ôóíêöèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè Λ.

39. A-òî÷êè öåëûõ ôóíêöèé. Èñêëþ÷èòåëüíûå çíà÷åíèÿ â ñìûñëå Áîðåëÿ öåëûõ ôóíêöèé.

40. Ïðèíöèï Ôðàãìåíà�Ëèíäåë¼ôà äëÿ öåëûõ ôóíêöèé êîíå÷íîãî ïîðÿäêà.

41∗. Îöåíêà Ëèòòëâóäà â çàäà÷å Áèáåðáàõà.

42∗. Ìîäóëÿðíàÿ ôóíêöèÿ. Äîêàçàòåëüñòâî ìàëîé òåîðåìû Ïèêàðà â îáùåì ñëó÷àå.

43∗. Öåëûå ôóíêöèè ýêñïîíåíöèàëüíîãî òèïà. Ïðåîáðàçîâàíèå Áîðåëÿ. Ïîíÿòèå î ñîïðÿæåííîé äèà-
ãðàììå, èíäèêàòîðå è èíäèêàòîðíîé äèàãðàììàõ öåëîé ôóíêöèè. Òåîðåìà Ïîéÿ (î ñâÿçè èíäèêàòîðà è
îïîðíîé ôóíêöèè ñîïðÿæåííîé äèàãðàììû; áåç äîêàçàòåëüñòâà) è òåîðåìà îá èíäèêàòîðå ïðîèçâîäíîé
(áåç äîêàçàòåëüñòâà). Ïðèìåíåíèå ïðåîáðàçîâàíèÿ Áîðåëÿ äëÿ ðåøåíèÿ ëèíåéíûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ
óðàâíåíèé â êëàññå öåëûõ ôóíêöèé ýêñïîíåíöèàëüíîãî òèïà.
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