
Ïðîãðàììà êóðñà "Êîìïëåêñíûé àíàëèç", ÷àñòü I,
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Ëåêòîð ïðîôåññîð Ï.Â.Ïàðàìîíîâ.

1. Êîìïëåêñíûå ÷èñëà. Àëãåáðàè÷åñêàÿ è òðèãîíîìåòðè÷åñêàÿ ôîðìà. Âîçâåäåíèå â ñòåïåíü è
èçâëå÷åíèå êîðíåé.

2. Òîïîëîãèÿ â C è C. Ñâÿçíîñòü è ëèíåéíàÿ ñâÿçíîñòü. Êîìïîíåíòû ñâÿçíîñòè îòêðûòûõ ìíîæåñòâ
â C.

3. Ïðåäåë ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è ôóíêöèè. Íåïðåðûâíîñòü. Îïðåäåëåíèå è ñâîéñòâà ôóíêöèè ez.
Ïîêàçàòåëüíàÿ ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà.

4. Ïóòè è êðèâûå â C. Òåîðåìà Æîðäàíà (á/ä). Îäíîñâÿçíûå îáëàñòè â C. Îãðàíè÷åííàÿ îáëàñòü ñ
ãðàíèöåé, ïðèíàäëåæàùåé îäíîñâÿçíîé îáëàñòè.

5. Ïðèðàùåíèå (ïîëÿðíîãî) àðãóìåíòà âäîëü ïóòè. Èíäåêñ ïóòè îòíîñèòåëüíî òî÷êè è åãî ñâîéñòâà.
Èíäåêñ çàìêíóòîãî æîðäàíîâà ïóòè.

6. R� è C�äèôôåðåíöèðóåìîñòü. Óñëîâèÿ Êîøè�Ðèìàíà.

7. Ïðîèçâîäíàÿ ñëîæíîé è îáðàòíîé ôóíêöèè. Ïðîèçâîäíàÿ ïî íàïðàâëåíèþ.

8. Êîíôîðìíûå îòîáðàæåíèÿ. Ãåîìåòðè÷åñêèé ñìûñë êîìïëåêñíîé ïðîèçâîäíîé. Ãîëîìîðôíûå
ôóíêöèè.

9. Ãðóïïà äðîáíî�ëèíåéíûõ îòîáðàæåíèé (ÄËÎ). Êîíôîðìíîñòü ÄËÎ.

10. Ãåîìåòðè÷åñêèå ñâîéñòâà ÄËÎ: êðóãîâîå ñâîéñòâî, ñîõðàíåíèå ñèììåòðèè, ñâîéñòâî òðåõ òî÷åê.

11. Äðîáíî�ëèíåéíûå àâòîìîðôèçìû êðóãà, ïîëóïëîñêîñòè, C è C.

12. Ñòåïåííàÿ è ïîêàçàòåëüíàÿ ôóíêöèè. Ôóíêöèÿ Æóêîâñêîãî. Èõ îñíîâíûå (ìàêñèìàëüíûå)
îáëàñòè êîíôîðìíîñòè.

13. Ìíîãîçíà÷íûå ôóíêöèè, èõ íåïðåðûâíûå è ãîëîìîðôíûå âåòâè. Êîðåíü ñòåïåíè n è ëîãàðèôì.
Èõ îñíîâíûå âåòâè è îáëàñòè êîíôîðìíîñòè. Îáùàÿ ñòåïåííàÿ è ïîêàçàòåëüíàÿ ôóíêöèÿ.

14. Òðèãîíîìåòðè÷åñêèå è ãèïåðáîëè÷åñêèå ôóíêöèè. Îáðàçû ïîëîñû {|Re(z)| < π/2} ïîä äåéñòâèåì
ôóíêöèé sin(z) è tg(z). Îáðàòíûå òðèãîíîìåòðè÷åñêèå ôóíêöèè. Ôóíêöèè arcsin(z) è arctg(z).

15. Ñïðÿìëÿåìûå ïóòè è êðèâûå. Èíòåãðàë ïî êîìïëåêñíîìó ïåðåìåííîìó âäîëü ïóòè. Òåîðåìà
ñóùåñòâîâàíèÿ èíòåãðàëà îò íåïðåðûâíîé ôóíêöèè âäîëü ñïðÿìëÿåìîãî ïóòè.

16. Âû÷èñëåíèå èíòåãðàëà ïî êîìïëåêñíîìó ïåðåìåííîìó âäîëü íåïðåðûâíî-äèôôåðåíöèðóåìîãî
ïóòè.

17. Êðèâûå. Èíòåãðàë ïî êîìïëåêñíîìó ïåðåìåííîìó âäîëü êðèâîé. Êîððåêòíîñòü åãî îïðåäåëåíèÿ
è îñíîâíûå ñâîéñòâà.

18. Ëåììà Ãóðñà (òåîðåìà Êîøè äëÿ òðåóãîëüíèêîâ).

19. Òåîðåìà Êîøè äëÿ îäíîñâÿçíîé îáëàñòè.

20. Êîìïëåêñíàÿ ïåðâîîáðàçíàÿ. Òåîðåìà ñóùåñòâîâàíèÿ ïåðâîîáðàçíîé â îäíîñâÿçíîé îáëàñòè.
Ôîðìóëà Íüþòîíà�Ëåéáíèöà.

21. Èíòåãðàëüíàÿ òåîðåìà Êîøè äëÿ äîïóñòèìûõ îáëàñòåé (á/ä). Äîêàçàòåëüñòâî äëÿ ïðîñòûõ
îáëàñòåé. Îáñóæäåíèå ïðèìåðîâ.



22. Èíòåãðàëüíàÿ ôîðìóëà Êîøè äëÿ äîïóñòèìîé îáëàñòè.

23. Òåîðåìà î ñðåäíåì. Ïðèíöèï ìàêñèìóìà ìîäóëÿ. Îñíîâíàÿ òåîðåìà àëãåáðû.

24. Ôîðìóëà Êîøè äëÿ ïðîèçâîäíûõ. Áåñêîíå÷íàÿ äèôôåðåíöèðóåìîñòü ãîëîìîðôíûõ ôóíêöèé.
Òåîðåìà Ìîðåðà.

25. Ðàâíîìåðíàÿ ñõîäèìîñòü âíóòðè îáëàñòè. Òåîðåìà Âåéåðøòðàññà.

26. Òåîðåìà Êîøè î ðàçëîæåíèè ãîëîìîðôíîé ôóíêöèè â ðÿä Òåéëîðà.

27. Íåðàâåíñòâà Êîøè. Òåîðåìà Ëèóâèëëÿ.

28. Ñòåïåííûå ðÿäû. Òåîðåìà Àáåëÿ. Ôîðìóëà Êîøè�Àäàìàðà.

29. Ïî÷ëåííàÿ äèôôåðåíöèðóåìîñòü è èíòåãðèðóåìîñòü ñòåïåííûõ ðÿäîâ. Åäèíñòâåííîñòü
ðàçëîæåíèÿ â ñòåïåííîé ðÿä.

30. Òàáëè÷íûå ðàçëîæåíèÿ â ðÿä Ìàêëîðåíà. Ïðîñòðàíñòâà A(D) è Ap(D).

31. Òåîðåìà î íóëÿõ ãîëîìîðôíûõ ôóíêöèé. Òåîðåìà åäèíñòâåííîñòè.

32. Îñîáûå òî÷êè íà ãðàíèöå êðóãà ñõîäèìîñòè ñòåïåííîãî ðÿäà.

33. Îáîáùåííûå ñòåïåííûå ðÿäû. Êîëüöî ñõîäèìîñòè. Åäèíñòâåííîñòü ðàçëîæåíèÿ â îáîáùåííûé
ñòåïåííîé ðÿä.

34. Òåîðåìà Ëîðàíà.

35. Èçîëèðîâàííûå îñîáûå òî÷êè ãîëîìîðôíûõ ôóíêöèé (îäíîçíà÷íîãî õàðàêòåðà). Èõ
êëàññèôèêàöèÿ â òåðìèíàõ ðÿäîâ Ëîðàíà.

36. Òåîðåìà Ñîõîöêîãî.

37. Ëåììà Øâàðöà. Äðîáíî�ëèíåéíîñòü êîíôîðìíûõ èçîìîðôèçìîâ êðóãîâûõ îáëàñòåé.

38. Âû÷åòû è èõ âû÷èñëåíèå.

39. Òåîðåìû Êîøè î âû÷åòàõ è î ïîëíîé ñóììå âû÷åòîâ.

40. Íåêîòîðûå òèïû îïðåäåëåííûõ èíòåãðàëîâ, âû÷èñëÿåìûõ ñ ïîìîùüþ âû÷åòîâ.

Ëåêòîð:
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