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1. Ñïåêòð è ðåçîëüâåíòà îïåðàòîðà. Çàìêíóòîñòü ñïåêòðà. Ñîïðÿæåííûé
îïåðàòîð â ãèëüáåðòîâîì ïðîñòðàíñòâå, åãî ñïåêòð.

2. Àíàëèòè÷íîñòü ðåçîëüâåíòû. Òåîðåìà î íåïóñòîòå ñïåêòðà.

3. Êðèòåðèé ñàìîñîïðÿæåííîñòè îïåðàòîðà â òåðìèíàõ êâàäðàòè÷íîé
ôîðìû. Âåùåñòâåííîñòü ñïåêòðà ñàìîñîïðÿæåííîãî îïåðàòîðà.

4. Ýêñòðåìàëüíûå çíà÷åíèÿ êâàäðàòè÷íîé ôîðìû ñàìîñîïðÿæåííîãî îï-
ïåðàòîðà, èõ ïðèíàäëåæíîñòü ñïåêòðó.

5. ×èñëîâîé îáðàç îïåðàòîðà. Òåîðåìà Òåïëèöà-Õàóñäîðôà î âûïóêëîñòè
÷èñëîâîãî îáðàçà.

6. Îöåíêà ðåçîëüâåíòû âíå ÷èñëîâîãî îáðàçà (äîêàçàòåëüñòâî âìåñòå ñ
ëåììàìè).

7. Òåîðåìà Ãèëüáåðòà-Øìèäòà äëÿ ñàìîñîïðÿæåííûõ êîìïàêòíûõ îïåðà-
òîðîâ.

8. Òåîðåìà Ôðåäãîëüìà.

9. Àíàëèòè÷åñêàÿ òåîðåìà Ôðåäãîëüìà.

10. Êëàññèôèêàöèÿ ñïåêòðà. Ñóùåñòâåííûé (íåïðåðûâíûé) è äèñêðåòíûé
ñïåêòðû. Ïðèìåðû. Ðàâåíñòâî specA = specessA

⊔
specdA äëÿ ñàìîñî-

ïðÿæåííîãî îïåðàòîðà.

11. Òåîðåìà Ðèññà î ñïåêòðå êîìïàêòíîãî îïåðàòîðà. Òåîðåìû Âåéëÿ î ñïåê-
òðå âîçìóùåíèÿ ñàìîñîïðÿæåííîãî îïåðàòîðà êîìïàêòíûìè îïåðàòîðà-
ìè.

12. Ïîëèíîðìèðîâàííûå, ñ÷åòíî-íîðìèðîâàííûå ïðîñòðàíñòâà è ïðîñòðàí-
ñòâà Ôðåøå. Ïðîñòðàíñòâà E(Ω),D(Ω) è S(Rd) è òîïîëîãèÿ â íèõ.

13. Òåîðåìà î ìåòðèçóåìîñòè ñ÷åòíî íîðìèðîâàííîãî ïðîñòðàíñòâà.

14. Ôóíêöèîíàë Ìèíêîâñêîãî. Òîïîëîãèÿ ìåòðèçóåìîãî ïîëèíîðìèðîâàí-
íîãî ïðîñòðàíñòâà ìîæåò áûòü çàäàíà ñ÷åòíîé ñèñòåìîé ïîëóíîðì.

15. Òåîðåìà îá îöåíêå ëèíåéíîãî íåïðåðûâíîãî ôóíêöèîíàëà â ïðîñòðàí-
ñòâå Ôðåøå.
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16. Ïðîñòðàíñòâà E(Ω) è S(Rd) ÿâëÿþòñÿ ïðîñòðàíñòâàìè Ôðåøå (îïðåäå-
ëèòü òîïîëîãèþ è äîêàçàòü ïîëíîòó).

17. Òîïîëîãèÿ â D(Ω). Êðèòåðèé ñõîäèìîñòè â D(Ω). Îïåðàöèè â ïðîñòðàí-
ñòâå îáîáùåííûõ ôóíêöèé D′(Ω).

18. Íåòðèâèàëüíîñòü ïðîñòðàíñòâàD(Ω). Íåìåòðèçóåìîñòü ýòîãî ïðîñòðàí-
ñòâà.

19. Ðåãóëÿðíûå ôóíêöèè â ïðîñòðàíñòâå D′(Ω). Èíúåêòèâíîñòü âëîæåíèÿ
L1,loc → D′(Ω). (äîêàçàòåëüñòâî äëÿ ñëó÷àÿ Ω = (a, b) ⊂ R. Ïðèìåðû
ñèíãóëÿðíûõ îáîáùåííûõ ôóíêöèé.

20. Íîñèòåëü îáîáùåííîé ôóíêöèè. Êîìïàêòíîñòü íîñèòåëÿ äëÿ ôóíêöèé
èç E ′(Ω). Îáðàòíî, ëþáàÿ îáîáùåííàÿ ôóíêöèÿ ñ êîìïàêòíûì íîñèòå-
ëåì ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèåé èç E ′(Ω).

21. Ñóùåñòâîâàíèå ïåðâîîáðàçíîé îò îáîáùåííîé ôóíêöèè.

22. Òåîðåìà î ïðåäñòàâëåíèè îáîáùåííîé ôóíêöèé ñ êîìïàêòíûì íîñèòå-
ëåì (äîêàçàòåëüñòâî äëÿ ñëó÷àÿ Ω = (a, b) ⊂ R.

23. Ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå îñóùåñòâëÿåò òîïîëîãè÷åñêèé èçîìîðôèçì ïðî-
ñòðàíñòâà S(Rd) íà ñåáÿ. Òåîðåìà Ïëàíøåðåëÿ. Ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå
ôóíêöèé èç S ′(Rd) .

24. Ñâåðòêà ðåãóëÿðíûõ ôóíêöèé è åå ñâîéñòâà.

25. Ïðÿìûå ïðîèçâåäåíèÿ è ñâåðòêè îáîáùåííûõ ôóíêöèé. Ôóíäàìåíòàëü-
íûå ðåøåíèÿ.

26. Òåîðåìà Ñîáîëåâà î âëîæåíèè ïðîñòðàíñòâà W k
2 (Rd) â ïðîñòðàíñòâî

C0(Rd).

27. Òåîðåìû îá îòîáðàæåíèè ñïåêòðà è íîðìå îïåðàòîðíîãî ïîëèíîìà.

28. Òåîðåìà î ôóíêöèîíàëüíîì èñ÷èñëåíèè íåïðåðûâíûõ ôóíêöèé îò ñà-
ìîñîïðÿæåííûõ îïåðàòîðîâ.

29. Òåîðåìà î ñèëüíîì ïðåäåëå ìîíîòîííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàòî-
ðîâ.

30. Ñõåìà ïîñòðîåíèÿ ñïåêòðàëüíûõ ïðîåêòîðîâ. Ñïåêòðàëüíàÿ òåîðåìà â
èíòåãðàëüíûõ òåðìèíàõ. (Ñõåìà äîêàçàòåëüñòâà).
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