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1. Îïðåäåëåíèå ñïåêòðà. Òåîðåìà îá óñòîé÷èâîñòè îáðàòèìîñòè. Îöåíêà íîðìû îáðàò-
íîãî îïåðàòîðà. Îòêðûòîñòü ðåçîëüâåíòíîãî ìíîæåñòâà.

2. Îïðåäåëåíèå ðåçîëüâåíòû, åå íåïðåðûâíîñòü. Òîæäåñòâî Ãèëüáåðòà, ãîëîìîðôíîñòü
ðåçîëüâåíòû. Òåîðåìà: ñïåêòð íå ïóñò è îãðàíè÷åí íîðìîé îïåðàòîðà.

3. Ñïåêòðàëüíûé ðàäèóñ: îïðåäåëåíèå ÷åðåç èíôèìóì è ÷åðåç ïðåäåë. Îãðàíè÷åííîñòü
ñïåêòðà ñïåêòðàëüíûì ðàäèóñîì.

4. Êëàññèôèêàöèÿ ñïåêòðà. Òåîðåìà Ôèëëèïñà (äëÿ áàíàõîâà è ãèëüáåðòîâà ñîïðÿæåí-
íîãî).

5. Ñïåêòð ìíîãî÷ëåíà îò îïåðàòîðà. Ñïåêòð îáðàòíîãî îïåðàòîðà. Òî÷êà Âåéëÿ. Òåîðå-
ìà Âåéëÿ.

6. Áèëèíåéíàÿ è êâàäðàòè÷íàÿ ôîðìà îïåðàòîðà. Òåîðåìà î ïðåäñòàâëåíèè. Âîññòàíîâ-
ëåíèå áèëèíåéíîé ôîðìû ïî êâàäðàòè÷íîé.

7. Ñàìîñîïðÿæåííûé îïåðàòîð: åãî êâàäðàòè÷íàÿ ôîðìà, òåîðåìà Âåéëÿ, ëîêàëèçàöèÿ
ñïåêòðà â îòðåçêå [m,M ], òî÷íîñòü ëîêàëèçàöèè.

8. Òåîðåìà î ñïåêòðå êîìïàêòíîãî îïåðàòîðà. Òåîðåìà î ñïåêòðå êîìïàêòíîãî âîçìó-
ùåíèÿ. Àëüòåðíàòèâíàÿ êëàññèôèêàöèÿ ñïåêòðà.

9. Òåîðåìà Ãèëüáåðòà�Øìèäòà.

10. Ñïåêòð óíèòàðíîãî îïåðàòîðà. Îñòàòî÷íûé ñïåêòð íîðìàëüíîãî îïåðàòîðà. Íîðìà
îïåðàòîðà èíòåãðèðîâàíèÿ â L2[0, 1].

11. Òåîðåìà îá îïåðàòîðå ñìåíû ÎÍÁ. Òðè òåîðåìû òèïà Ãèëüáåðòà�Øìèäòà.

12. Ëåììà î íîðìå ìíîãî÷ëåíà îò ñ/ñ îïåðàòîðà. Òåîðåìà î ôóíêöèîíàëüíîì èñ÷èñëåíèè
íåïðåðûâíûõ ôóíêöèé îò ñ/ñ îïåðàòîðà.

13. Öèêëè÷åñêèé âåêòîð è îïåðàòîð ñ ïðîñòûì ñïåêòðîì. Ñïåêòðàëüíàÿ òåîðåìà â òåð-
ìèíàõ îïåðàòîðà óìíîæåíèÿ äëÿ ñ/ñ îïåðàòîðà ñ ïðîñòûì ñïåêòðîì.

14. Êðèòåðèé ïðîñòîãî ñïåêòðà äëÿ ñ/ñ êîìïàêòíîãî îïåðàòîðà. Ñïåêòðàëüíàÿ òåîðåìà
â òåðìèíàõ îïåðàòîðà óìíîæåíèÿ äëÿ ïðîèçâîëüíîãî ñ/ñ îïåðàòîðà.

15. Òåîðåìà î ôóíêöèîíàëüíîì èñ÷èñëåíèè áîðåëåâñêèõ ôóíêöèé îò ñ/ñ îïåðàòîðà.

16. Ïðîåêòîðíîçíà÷íàÿ ìåðà ñ/ñ îïåðàòîðà. Ñïåêòðàëüíàÿ òåîðåìà äëÿ ñ/ñ îïåðàòîðà â
òåðìèíàõ èíòåãðàëà ïî ïðîåêòîðíîçíà÷íîé ìåðå.

17. Àáñòðàêòíîå ðàçëîæåíèå åäèíèöû. Òåîðåìà î ïîðîæäåíèè ñ/ñ îïåðàòîðà èíòåãðàëîì
ïî ðàçëîæåíèþ åäèíèöû.
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18. Òîïîëîãè÷åñêèå ïðîñòðàíñòâà: îñíîâíûå îïðåäåëåíèÿ. Ïðèìåðû.

19. Îòîáðàæåíèÿ ìåæäó òîïîëîãè÷åñêèìè ïðîñòðàíñòâàìè.

20. ËÒÏ è ËÂÏ: îñíîâíûå ôàêòû. Ïîëèíîðìèðîâàííûå ïðîñòðàíñòâà. Óòâåðæäåíèå:
ëþáîå ïîëèíîðìèðîâàííîå ïðîñòðàíñòâî åñòü ËÂÏ.

21. Ôóíêöèîíàë Ìèíêîâñêîãî. Òåîðåìà: ëþáîå ËÂÏ åñòü ïîëèíîðìèðîâàííîå ïðîñòðàí-
ñòâî.

22. Ïîëèíîðìèðîâàííûå ïðîñòðàíñòâà: îñíîâíûå ôàêòû � ýêâèâàëåíòíîñòü ñèñòåì ïî-
ëóíîðì, ñõîäèìîñòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé. Ïðîñòðàíñòâà îñíîâíûõ ôóíêöèé. Ñõîäè-
ìîñòü â ïðîñòðàíñòâå D.

23. Ëèíåéíûå îïåðàòîðû â ïîëèíîðìèðîâàííûõ ïðîñòðàíñòâàõ. Íåïðåðûâíîñòü, îãðàíè-
÷åííîñòü. Çàìêíóòîñòü ÿäðà íåïðåðûâíîãî ôóíêöèîíàëà.

24. Òåîðåìà Õàíà�Áàíàõà â ïîëèíîðìèðîâàííûõ ïðîñòðàíñòâàõ. Ñëåäñòâèÿ.

25. Òåîðåìà î ðàçäåëåíèè âûïóêëûõ ìíîæåñòâ. Òåîðåìà Áàíàõà�Øòåéíãàóçà â ïîëèíîð-
ìèðîâàííûõ ïðîñòðàíñòâàõ.

26. Ìåòðèçóåìîñòü ñ÷åòíî�íîðìèðîâàííûõ ïðîñòðàíñòâ. Íîðìèðóåìîñòü êîíå÷íî�
íîðìèðîâàííûõ ïðîñòðàíñòâ. Ïðîñòðàíñòâà Ôðåøå. Òåîðåìà Áàíàõà îá îáðàòíîì
(áåç äîêàçàòåëüñòâà).

27. Òðè ïðîñòðàíñòâà îáîáùåííûõ ôóíêöèé. Ðåãóëÿðíûå è ñèíãóëÿðíûå ôóíêöèè. Òåî-
ðåìà îá ýêâèâàëåíòíîñòè íåïðåðûâíîñòè è ñåêâåíöèàëüíîé íåïðåðûâíîñòè ôóíêöè-
îíàëîâ.

28. Ïîëíîòà îñíîâíûõ ïðîñòðàíñòâ. Ïîëíîòà ïðîñòðàíñòâ îáîáùåííûõ ôóíêöèé. Ôîð-
ìóëû Ñîõîöêîãî.

29. Ñåìü íåïðåðûâíûõ âëîæåíèé (îñíîâíûå ïðîñòðàíñòâà, ïðîñòðàíñòâà îáîáùåííûõ
ôóíêöèé). Ïëîòíîñòü âëîæåíèé D ⊂ D′, S ⊂ S ′.

30. Íîñèòåëü è ñèíãóëÿðíûé íîñèòåëü îáîáùåííûõ ôóíêöèé. Äåëüòà�
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Ïðèìåð. Òåîðåìà î íîñèòåëå ôóíêöèé èç E ′.

31. Îïåðàòîðû óìíîæåíèÿ íà ãëàäêóþ ôóíêöèþ è äèôôåðåíöèðîâàíèÿ â D′.

32. ßäðî îïåðàòîðà äèôôåðåíöèðîâàíèÿ. Ïåðâîîáðàçíàÿ îáîáùåííûõ ôóíêöèé.

33. Òåîðåìà î êîíå÷íîñòè ïîðÿäêà îáîáùåííûõ ôóíêöèé. Ñòðóêòóðà îáîáùåííûõ ôóíê-
öèé ñ òî÷å÷íûì íîñèòåëåì.

34. Êëàññè÷åñêîå ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå. Òåîðåìà è ïðèìåðû.

35. Ñâîéñòâà ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå FM = iDF , FD = iMF . Ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå
ôóíêöèé èç S.
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36. Ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå áûñòðî óáûâàþùèõ ôóíêöèé è ôóíêöèé ñ êîìïàêòíûì íî-
ñèòåëåì. Óíèòàðíîñòü ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå íà S. Ïëîòíîñòü S â L1(R). Òåîðåìà
åäèíñòâåííîñòè äëÿ êëàññè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå.

37. Ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå â L2(R). Îáðàòíîå ïðåîáðàçîâàíèå â L2(R). Ñïåêòð è ñîá-
ñòâåííûå ôóíêöèè ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå â L2(R).

38. Ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå � èçîìîðôèçì â S è â S ′. Òåîðåìà îá îáðàùåíèè êëàññè÷å-
ñêîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå.

39. Áàíàõîâû àëãåáðû: îïðåäåëåíèå è ïðèìåðû. Ñâåðòêà â L1 è åå ñâîéñòâà. Äåëüòà�
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü.

40. Ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå ñâåðòêè. Ãîìîìîðôèçì àëãåáð. Ñâåðòêà ñ îáîáùåííîé ôóíê-
öèåé � èç D(R) è èç S(R).

41. Çàìêíóòûå ïëîòíî îïðåäåëåííûå íåîãðàíè÷åííûå îïåðàòîðû. Çàìûêàåìîñòü. Äîñòà-
òî÷íîå óñëîâèå çàìûêàåìîñòè. Îïåðàòîð äèôôåðåíöèðîâàíèÿ.

42. Ðàñøèðåíèÿ è ñóæåíèÿ îïåðàòîðà. Ñîïðÿæåííûé îïåðàòîð. Òåîðåìà î åãî ïëîòíîé
îïðåäåëåííîñòè. Îïåðàòîð äèôôåðåíöèðîâàíèÿ. Âòîðîé ñîïðÿæåííûé. Ñàìîñîïðÿ-
æåííûå è ñèììåòðè÷åñêèå îïåðàòîðû.
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