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1. Ìåòðè÷åñêèå è íîðìèðîâàííûå ïðîñòðàíñòâà. Îòêðûòûå è çàìêíóòûå ìíîæåñòâà. Òðè
ýêâèâàëåíòíûõ îïèñàíèÿ çàìêíóòûõ ìíîæåñòâ. Çàìûêàíèå ìíîæåñòâà, åãî ýêâèâàëåíòíîå
îïèñàíèå. Ïîëíîòà è áàíàõîâîñòü. Ïðîñòðàíñòâî îãðàíè÷åííûõ ôóíêöèé íà ìíîæåñòâå,
åãî ïîëíîòà. Âñþäó ïëîòíûå ìíîæåñòâà è ñåïàðàáåëüíûå ïðîñòðàíñòâà. Ïðèìåðû ñåïàðà-
áåëüíûõ è íåñåïàðàáåëüíûõ áåñêîíå÷íîìåðíûõ ïðîñòðàíñòâà.
2. Íåïðåðûâíûå â òî÷êå è íåïðåðûâíûå îòîáðàæåíèÿ, èõ ýêâèâàëåíòíûå îïðåäåëåíèÿ.

Ïîëíîòà ïðîñòðàíñòâà íåïðåðûâíûõ è îãðàíè÷åííûõ íà ìåòðè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå ôóíê-
öèé. Ãîìåîìîðôíûå è èçîìåòðè÷íûå ìåòðè÷åñêèå ïðîñòðàíñòâà. Èçîìåòðè÷íîå âëîæåíèå
ìåòðè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà â ïðîñòðàíñòâî îãðàíè÷åííûõ ôóíêöèé íà íåì. Ïîïîëíåíèå
ìåòðè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà, åãî ñóùåñòâîâàíèå. Òåîðåìà î âëîæåííûõ øàðàõ è òåîðåìà
Áýðà.
3. Êîìïàêòû, ïðåäêîìïàêòû è âïîëíå îãðàíè÷åííûå ìíîæåñòâà â ìåòðè÷åñêèõ ïðî-

ñòðàíñòâàõ è èõ îñíîâíûå ñâîéñòâà. ε-ñåòè è êðèòåðèé Õàóñäîðôà.
4. Ðàâíîìåðíàÿ íåïðåðûâíîñòü íåïðåðûâíîé íà êîìïàêòå ôóíêöèè. Òåîðåìà Àðöåëà�

Àñêîëè.
5. Ýêâèâàëåíòíîñòü âñåõ íîðì íà êîíå÷íîìåðíîì ïðîñòðàíñòâå. Ëåììà îá ε-ïåðïåíäè-

êóëÿðå. Íåêîìïàêòíîñòü øàðà â áåñêîíå÷íîìåðíîì íîðìèðîâàííîì ïðîñòðàíñòâå.
6. Åâêëèäîâû è ãèëüáåðòîâû ïðîñòðàíñòâà. Ïðèìåðû. Íåðàâåíñòâî Êîøè�Áóíÿêîâñêîãî

è íîðìà íà åâêëèäîâîì ïðîñòðàíñòâå. Òîæäåñòâî ïàðàëëåëîãðàììà. Ýêâèâàëåíòíîå îïè-
ñàíèå áëèæàéøåãî ýëåìåíòà èç ïîäïðîñòðàíñòâà.
7. Ñóùåñòâîâàíèå áëèæàéøåãî ýëåìåíòà èç çàìêíóòîãî ïîäïðîñòðàíñòâà â ãèëüáåðòîâîì

ïðîñòðàíñòâå. Îðòîãîíàëüíîå äîïîëíåíèå. Òåîðåìà î ðàçëîæåíèè ãèëüáåðòîâà ïðîñòðàí-
ñòâà âèäå ïðÿìîé ñóììû çàìêíóòîãî ïîäïðîñòðàíñòâà è åãî îðòîãîíàëüíîãî äîïîëíåíèÿ.
Ïðîåêòîð.
8. Îðòîíîðìèðîâàííàÿ ñèñòåìà è îðòîíîðìèðîâàííûé áàçèñ. Òåîðåìà îá ýêâèâàëåíò-

íîì îïèñàíèè îðòîíîðìèðîâàííîãî áàçèñà â ñåïàðàáåëüíîì ãèëüáåðòîâîì ïðîñòðàíñòâå.
Îðòîãîíàëèçàöèÿ Ãðàììà�Øìèäòà, ñóùåñòâîâàíèå îðòîíîðìèðîâàííîãî áàçèñà â ñåïàðà-
áåëüíîì ãèëüáåðòîâîì ïðîñòðàíñòâå. Òåîðìå Ðèññà�Ôèøåðà.
9. Îãðàíè÷åííûå ëèíåéíûå îïåðàòîðû â íîðìèðîâàííûõ ïðîñòðàíñòâàõ, ýêâèâàëåíòíûå

îïðåäåëåíèÿ. Ïðîñòðàíñòâî îãðàíè÷åííûõ ëèíåéíûõ îïåðàòîðîâ è íîðìà â íåì, åãî ïîë-
íîòà. Òåîðåìà Áàíàõà�Øòåéíãàóçà.
10. Ñîïðÿæåííîå ïðîñòðàíñòâî è íîðìà â íåì, åãî ïîëíîòà. Áàçèñ Ãàìåëÿ. Ñóùåñòâîâà-

íèå ðàçðûâíîãî ëèíåéíîãî ôóíêöèîíàëà íà ïðîèçâîëüíîì áåñêîíå÷íîìåðíîì íîðìèðîâàí-
íîì ïðîñòðàíñòâå. Òåîðåìû Ðèññà î âèäå íåïðåðûâíîãî ëèíåéíîãî ôóíêöèîíàëà â ãèëü-
áåðòîâîì ïðîñòðàíñòâå è â Lp(µ) (äîêàçàòåëüñòâî â ñëó÷àå êîíå÷íîé ìåðû).
11. Òåîðåìà Õàíà�Áàíàõà â âåùåñòâåííîì ñëó÷àå (äîêàçàòåëüñòâî â ñëó÷àå ñåïàðàáåëü-

íîãî ïðîñòðàíñòâà).
12. Òåîðåìà Õàíà�Áàíàõà â êîìïëåêñíîì ñëó÷àå. Ñëåäñòâèÿ èç òåîðåìû Õàíà�Áàíàõà:

ðàçëè÷èìîñòü âåêòîðîâ ôóíêöèîíàëàìè, êàíîíè÷åñêîå âëîæåíèå ïðîñòðàíñòâà âî âòîðîå
ñîïðÿæåííîå è åãî èçîìåòðè÷íîñòü. Ðåôëåêñèâíûå ïðîñòðàíñòâà. Ïðèìåðû.
13. Òåîðåìà Áàíàõà îá îáðàòíîì îïåðàòîðå. Òåîðåìà î çàìêíóòîì ãðàôèêå.
14. Ñîïðÿæåííûé îïåðàòîð â ñëó÷àå îáùèõ íîðìèðîâàííûõ ïðîñòðàíñòâ, åãî íîðìà. Ñî-

ïðÿæåííûå è ñàìîñîïðÿæåííûå îïåðàòîðû â ãèëüáåðòîâîì ïðîñòðàíñòâå. Ñóùåñòâîâàíèå
è ïðèìåðû. Îñíîâíûå ñâîéñòâà ñîïðÿæåííûõ îïåðàòîðîâ â ãèëüáåðòîâîì ïðîñòðàíñòâå.
Ðàçëîæåíèå ãèëüáåðòîâà ïðîñòðàíñòâà â âèäå ïðÿìîé ñóììû çàìûêàíèÿ îáðàçà îïåðàòîðà
è ÿäðà ñîïðÿæåííîãî. Âû÷èñëåíèå íîðìû ñàìîñîïðÿæåííîãî îïåðàòîðà ÷åðåç åãî êâàäðà-
òè÷íóþ ôîðìó.
15. Êîìïàêòíûå îïåðàòîðû è èõ îñíîâíûå ñâîéñòâà. Êîìïàêòíîñòü îïåðàòîðà, ñîïðÿ-

æåííîãî ê êîìïàêòíîìó, â ãèëüáåðòîâîì ïðîñòðàíñòâå.
16. Ñïåêòð îïåðàòîðà â áàíàõîâîì ïðîñòðàíñòâå. Ðåçîëüâåíòà è ðåçîëüâåíòíîå ìíîæå-

ñòâî. Îñíîâíûå ñâîéñòâà ñïåêòðà, êàê ïîäìíîæåñòâà C. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü Âåéëÿ.
17. Òåîðåìà Ãèëüáåðòà�Øìèäòà.
18. Ëåììà î ÿäðå è îáðàçå îïåðàòîðà âèäà òîæäåñòâåííûé ìèíóñ êîìïàêòíûé. Ñïåêòð

êîìïàêòíîãî îïåðàòîðà.

1


