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ìÅËÃÉÉ ÄÌÑ II ÐÏÔÏËÁ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ×, ×ÅÓÅÎÎÉÊ ÓÅÍÅÓÔÒ 2022 Ç..

ìÅËÔÏÒ á.ñ.èÅÌÅÍÓËÉÊ.

1. âÁÎÁÈÏ×Á ÁÌÇÅÂÒÁ. ïÔËÒÙÔÏÓÔØ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÅÅ ÏÂÒÁÔÉÍÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× É ÎÅ-
ÐÒÅÒÙ×ÎÏÓÔØ ÐÅÒÅÈÏÄÁ Ë ÏÂÒÁÔÎÏÍÕ ÜÌÅÍÅÎÔÕ. ïÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÓÔØ É ÚÁÍËÎÕÔÏÓÔØ
ÓÐÅËÔÒÁ ÜÌÅÍÅÎÔÁ ÂÁÎÁÈÏ×ÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ. íÅÓÔÏÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÓÐÅËÔÒÁ ÕÎÉÔÁÒÎÏÇÏ ÏÐÅ-
ÒÁÔÏÒÁ.
2. òÅÚÏÌØ×ÅÎÔÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ É ÔÏÖÄÅÓÔ×Ï çÉÌØÂÅÒÔÁ. ôÅÏÒÅÍÁ Ï ÎÅÐÕÓÔÏÔÅ

ÓÐÅËÔÒÁ. æÏÒÍÕÌÁ ÓÐÅËÔÒÁÌØÎÏÇÏ ÒÁÄÉÕÓÁ (ÂÅÚ ÄÏË.). æÕÎËÃÉÏÎÁÌØÎÁÑ ÂÁÎÁÈÏ×Á
ÁÌÇÅÂÒÁ. ôÅÏÒÅÍÁ çÅÌØÆÁÎÄÁ (ÂÅÚ ÄÏË.).
3. ðÏÌÉÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï. ðÒÉÍÅÒÙ. ôÏÐÏÌÏÇÉÑ ÐÏÌÉÎÏÒÍÉÒÏ-

×ÁÎÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á. óÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ É ÕÓÌÏ×ÉÅ ÈÁÕÓÄÏÒÆÏ-
×ÏÓÔÉ × ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÐÒÅÄÎÏÒÍ.
4. õÓÌÏ×ÉÅ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÓÔÉ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ, ÄÅÊÓÔ×ÕÀÝÅÇÏ ÍÅÖÄÕ ÐÏÌÉÎÏÒÍÉÒÏ-

×ÁÎÎÙÍÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁÍÉ, × ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÐÒÅÄÎÏÒÍ. óÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÔÏÐÏÌÏÇÉÊ, ÚÁÄÁÎ-
ÎÙÈ Ä×ÕÍÑ ÓÉÓÔÅÍÁÍÉ ÐÒÅÄÎÏÒÍ. îÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÓÔØ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏ×Á-
ÎÉÑ × C∞[a, b].
5. äÏÓÔÁÔÏÞÎÏÓÔØ ÓÅÍÅÊÓÔ×Á ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌÏ× ÎÁ ÈÁÕÓÄÏÒÆÏ×ÏÍ

ÐÏÌÉÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å. óÌÁÂÁÑ ÔÏÐÏÌÏÇÉÑ × ÐÏÌÉÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÏÍ
ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å É ÓÌÁÂÁÑ∗ ÔÏÐÏÌÏÇÉÑ × ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å, ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÍ Ë ÐÏÌÉÎÏÒ-
ÍÉÒÏ×ÁÎÎÏÍÕ. óÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÓÌÁÂÏÊ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ × ÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å Ó
ÉÓÈÏÄÎÏÊ.
6. õÓÌÏ×ÉÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌÁ × ×ÉÄÅ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÉ ÄÒÕÇÉÈ

ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌÏ×. ïÐÉÓÁÎÉÅ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌÏ×, ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÙÈ × ÓÌÁÂÏÊ É ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÙÈ
× ÓÌÁÂÏÊ∗ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ.
7. óÌÁÂÁÑ∗ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÓÔØ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ, ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÇÏ Ë ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÍÕ ÏÐÅÒÁ-

ÔÏÒÕ ÍÅÖÄÕ ÐÒÅÄÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÙÍÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁÍÉ. äÏÓÔÁÔÏÞÎÏÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÓÌÁÂÏÊ∗

ÐÌÏÔÎÏÓÔÉ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á.
ôÅÏÒÅÍÁ âÁÎÁÈÁ-áÌÁÏÇÌÕ (ÂÅÚ ÄÏË.).
8. ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï D. ðÒÉÍÅÒÙ ÆÕÎËÃÉÊ ÉÚ D (ÇÏÒÂÕÛËÁ É ÛÌÑÐÁ). óÉÓÔÅÍÁ

ÐÒÅÄÎÏÒÍ × D. ðÏÌÉÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÙÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á S É E . óÈÏÄÑÝÉÅÓÑ ÐÏÓÌÅÄÏ-
×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ × D É E .
9. èÁÕÓÄÏÒÆÏ×ÏÓÔØ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ× D, S É E . óÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÉÈ ÔÏÐÏÌÏÇÉÊ. îÅÐÒÅ-

ÒÙ×ÎÏÓÔØ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏ×ÁÎÉÑ × D.
10. ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊD∗, S∗ É E∗. õÓÌÏ×ÉÅ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÓÔÉ

ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌÁ ÎÁ D É ÎÁ E . ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï Llok
1 (R) É ÅÇÏ ×ÌÏÖÅÎÉÅ × D∗. òÅÇÕÌÑÒ-

ÎÙÅ É ÓÉÎÇÕÌÑÒÎÙÅ ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ. δ-ÆÕÎËÃÉÑ É ÅÅ ÓÉÎÇÕÌÑÒÎÏÓÔØ.
11. ôÏÐÏÌÏÇÉÑ × ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁÈ ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ. ðÌÏÔÎÏÓÔØ D × D∗.

óÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ É ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÓÔØ ÏÂÏÂÝÅÎÎÏÊ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÏÊ.
12. ÷ÌÏÖÅÎÉÅ E∗ × D∗. îÏÓÉÔÅÌÉ ÏÂÏÂÝÅÎÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ. ä×Á ÐÏÄÈÏÄÁ Ë ÐÏ-

ÎÑÔÉÀ ÏÂÏÂÝÅÎÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ Ó ËÏÍÐÁËÔÎÙÍ ÎÏÓÉÔÅÌÅÍ. ôÅÏÒÅÍÁ ÏÂ ÏÐÉÓÁÎÉÉ
ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ Ó ËÏÍÐÁËÔÎÙÍ ÎÏÓÉÔÅÌÅÍ × ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÏÂÏÂÝÅÎÎÙÈ ÐÒÏÉÚ-
×ÏÄÎÙÈ (ÂÅÚ ÄÏË.).
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13. C∗ ÔÏÖÄÅÓÔ×Ï. äÏÓÔÁÔÏÞÎÏÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÏÂÒÁÔÉÍÏÓÔÉ ÓÁÍÏÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÇÏ
ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ. íÅÓÔÏÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÓÐÅËÔÒÁ ÓÁÍÏÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ.
14. ÷ÙÒÁÖÅÎÉÅ ÄÌÑ ÎÏÒÍÙ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÏÔ ÓÁÍÏÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ. îÅ-

ÐÒÅÒÙ×ÎÏÅ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌØÎÏÅ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÅ ÏÔ ÓÁÍÏÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ É ÅÇÏ
Ó×ÏÊÓÔ×Á.
15. ðÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ. ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ É ÐÏÌÑÒÎÏÅ

ÔÏÖÄÅÓÔ×Ï. áÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÊ Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÊ ËÏÒÅÎØ ÉÚ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ.
ó×ÏÊÓÔ×Á ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ, ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙÅ ÅÇÏ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ.
16. ðÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁÑ É ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÁÑ ÞÁÓÔÉ ÓÁÍÏÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ.

óÅÍÅÊÓÔ×Ï ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×, ÁÓÓÏÃÉÉÒÏ×ÁÎÎÏÅ Ó ÓÁÍÏÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÍ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏÍ.
òÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÅÄÉÎÉÃÙ ÓÁÍÏÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ. óÐÅËÔÒÁÌØÎÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ çÉÌØ-
ÂÅÒÔÁ × ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ É ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÆÏÒÍÅ (ÂÅÚ ÄÏË.).
17. ëÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ æÕÒØÅ ËÁË ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÉÚ L1(R) × C0(R).

åÇÏ ÉÎßÅËÔÉ×ÎÏÓÔØ É ÐÌÏÔÎÏÓÔØ ÏÂÒÁÚÁ (ÂÅÚ ÄÏË.). ó×ÑÚØ ÍÅÖÄÕ ÏÐÅÒÁÃÉÑÍÉ
ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏ×ÁÎÉÑ É ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÕÀ ÐÅÒÅÍÅÎÎÕÀ, ÏÓÕÝÅÓÔ×ÌÑÅÍÁÑ
Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ æÕÒØÅ.
18. ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ Ó×ÅÒÔËÉ. ó×ÅÒÔËÁ ÆÕÎËÃÉÊ ÉÚ L1(R). ó×ÑÚØ Ó×ÅÒÔËÉ É

ÐÏÔÏÞÅÞÎÏÇÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ, ÏÓÕÝÅÓÔ×ÌÑÅÍÁÑ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ æÕÒØÅ.
19. ïÐÅÒÁÔÏÒ æÕÒØÅ × ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å S. åÇÏ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÓÔØ. ïÂÒÁÔÎÙÊ

ÏÐÅÒÁÔÏÒ æÕÒØÅ × S É ÔÅÏÒÅÍÁ ÏÂÒÁÝÅÎÉÑ.
20. óÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ É ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÓÔØ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ æÕÒØÅ × S∗. åÇÏ

ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÁÑ ÏÂÒÁÔÉÍÏÓÔØ. ðÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ æÕÒØÅ δ-ÆÕÎËÃÉÉ. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï
ÔÅÏÒÅÍÙ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ æÕÒØÅ.
21. ïÐÅÒÁÔÏÒ æÕÒØÅ × L2(R) É ÔÅÏÒÅÍÁ ðÌÁÎÛÅÒÅÌÑ.
22. æÕÎËÃÉÉ üÒÍÉÔÁ ËÁË ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ æÕÒØÅ × L2(R) É

ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ. óÐÅËÔÒ ÜÔÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ.
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