
æõîëãéïîáìøîùê áîáìéú.

ìÅËÃÉÉ ÄÌÑ II ÐÏÔÏËÁ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ×, ÏÓÅÎÎÉÊ ÓÅÍÅÓÔÒ 2021 Ç..

ìÅËÔÏÒ á.ñ.èÅÌÅÍÓËÉÊ.

1. ðÒÅÄÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÏÅ É ÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï. ðÒÉÍÅÒÙ. óÏÐÒÑÖÅÎÎÏ-
ÂÉÌÉÎÅÊÎÙÊ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌ É ÐÏÌÑÒÎÏÅ ÔÏÖÄÅÓÔ×Ï.
2. óËÁÌÑÒÎÏÅ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ. ðÏÞÔÉ-ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×Ï ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï. ðÒÉÍÅÒÙ.

îÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ëÏÛÉ-âÕÎÑËÏ×ÓËÏÇÏ. çÉÌØÂÅÒÔÏ×Á ÎÏÒÍÁ É ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÓÔØ ÐÏ ÎÅÊ
ÓËÁÌÑÒÎÏÇÏ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ. òÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÐÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÁ. ôÅÏÒÅÍÁ ÆÏÎ îÏÊÍÁÎÎÁ-
êÏÒÄÁÎÁ (ÂÅÚ ÄÏË.).
3. ïÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÅ ×ÅËÔÏÒÙ. ïÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÅ É ÏÒÔÏÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÙÅ ÓÉÓÔÅÍÙ.

éÈ Ó×ÏÊÓÔ×Á É ÉÈ ÐÒÉÍÅÒÙ. ðÒÏÃÅÓÓ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌÉÚÁÃÉÉ. ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÆÕÎËÃÉÊ É
ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× üÒÍÉÔÁ.
4. òÑÄ æÕÒØÅ × ÐÏÞÔÉ-ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×ÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å. ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ Ï ÂÌÉÖÁÊ-

ÛÅÍ ×ÅËÔÏÒÅ × ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÍ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å. îÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï âÅÓÓÅÌÑ. ôÏÔÁÌØ-
ÎÙÅ ÏÒÔÏÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÙÅ ÓÉÓÔÅÍÙ. ôÅÏÒÅÍÁ Ï ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÉ × ÒÑÄ æÕÒØÅ. ðÏÎÑÔÉÅ
Ï ÂÁÚÉÓÅ ûÁÕÄÅÒÁ.
5. ïÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÍÅÖÄÕ ÐÒÅÄÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÙÍÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁÍÉ.

ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï B(E, F ) É ÏÐÅÒÁÔÏÒÎÁÑ ÐÒÅÄÎÏÒÍÁ; ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ, ËÏÇÄÁ
ÜÔÏ ÎÏÒÍÁ. óÏÐÒÑÖÅÎÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï. íÕÌØÔÉÐÌÉËÁÔÉ×ÎÏÅ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÄÌÑ
ÏÐÅÒÁÔÏÒÎÏÊ ÐÒÅÄÎÏÒÍÙ.
6. îÅËÏÔÏÒÙÅ ËÌÁÓÓÙ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏ×: ÓÖÉÍÁÀÝÉÅ, ÉÚÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ, ËÏÉÚÏÍÅÔÒÉ-

ÞÅÓËÉÅ. ôÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ, ÉÚÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ, ÕÎÉÔÁÒÎÙÅ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÙ. ðÒÉÍÅÒÙ
ÏÐÅÒÁÔÏÒÏ×.
7. èÁÒÁËÔÅÒÉÚÁÃÉÑ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏ× ËÁË ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÙÈ. ÷ÏÚÍÏÖ-

ÎÏÓÔØ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏ× × ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÅ (ÂÅÚ ÄÏË.). ðÒÉÍÅÒ æÉÌÌÉÐÓÁ
ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ, ÎÅ ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÍÏÇÏ Ó ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÅÍ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÓÔÉ (ÂÅÚ ÄÏË.).
8. ôÅÏÒÅÍÁ èÁÎÁ-âÁÎÁÈÁ; ÓÌÕÞÁÊ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÐÏÌÑ ÓËÁÌÑÒÏ× É ÓÅÐÁÒÁ-

ÂÅÌØÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á.
9. ëÏÍÐÌÅËÓÎÁÑ ×ÅÒÓÉÑ ÔÅÏÒÅÍÙ èÁÎÁ-âÁÎÁÈÁ. äÏÓÔÁÔÏÞÎÏÓÔØ ÓÅÍÅÊÓÔ×Á

ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌÏ× ÎÁ ÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å. ôÅÏÒÅÍÁ òÉÓÓÁ
ÏÂ ÏÐÉÓÁÎÉÉ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌÏ× ÎÁ C[a, b] (ÂÅÚ ÄÏË.).
10. âÁÎÁÈÏ×Ï É ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×Ï ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï. (äÏÓÔÁÔÏÞÎÏÅ) ÕÓÌÏ×ÉÅ, ËÏÇÄÁ

B(E, F ) ÂÁÎÁÈÏ×Ï. óÕÍÍÉÒÕÅÍÙÅ ×ÅËÔÏÒÎÙÅ ÒÑÄÙ É ¤ÐÒÉÚÎÁË ÷ÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓÁ¥.
ðÒÉÎÃÉÐ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑ ÐÏ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÓÔÉ. óÌÕÞÁÊ ÉÚÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÉÚÏÍÏÒ-
ÆÉÚÍÁ.
11. ôÅÏÒÅÍÁ òÉÓÓÁ-æÉÛÅÒÁ. ôÅÏÒÅÍÁ üÎÆÌÏ-òÉÄÁ (ÂÅÚ ÄÏË.). ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ

Ï ÂÌÉÖÁÊÛÅÍ ×ÅËÔÏÒÅ × ÚÁÍËÎÕÔÏÍ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å.
12. ïÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÅ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÅ Ë ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Õ É ÅÇÏ Ó×ÏÊÓÔ×Á. ôÅÏÒÅÍÁ

ÏÂ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÍ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÉ. õÓÌÏ×ÉÅ ÔÏÔÁÌØÎÏÓÔÉ ÓÉÓÔÅÍÙ × ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×ÏÍ
ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å.
13. (ïÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÊ) ÐÒÏÅËÔÏÒ. ôÅÏÒÅÍÁ òÉÓÓÁ ÏÂ ÏÐÉÓÁÎÉÉ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÈ

ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌÏ× ÎÁ ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×ÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å. âÁÎÁÈÏ× ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ.
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14. çÉÌØÂÅÒÔÏ× ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ. óÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÓÔÉ. ó×ÏÊ-
ÓÔ×Á ÏÐÅÒÁÃÉÉ ¤ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×Á Ú×ÅÚÄÏÞËÁ¥. ó×ÑÚØ ÍÅÖÄÕ ÑÄÒÏÍ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ É ÏÂÒÁ-
ÚÏÍ ÅÇÏ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÇÏ.
15. áÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÁÃÉÑ ÐÒÏÅËÔÏÒÁ. ôÅÏÒÅÍÁ âÁÎÁÈÁ-ûÔÅÊÎÈÁÕÓÁ.
16. ðÒÉÎÃÉÐ ÏÔËÒÙÔÏÓÔÉ (ÂÅÚ ÄÏË.) ôÅÏÒÅÍÁ âÁÎÁÈÁ ÏÂ ÏÂÒÁÔÎÏÍ ÏÐÅÒÁÔÏÒÅ

(×Ù×ÏÄ ÉÚ ÐÒÉÎÃÉÐÁ ÏÔËÒÙÔÏÓÔÉ).
17. ðÏÐÏÌÎÅÎÉÅ ÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á. ðÒÉÍÅÒÙ. ôÅÏÒÅÍÁ ÅÄÉÎ-

ÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉ. òÅÆÌÅËÓÉ×ÎÙÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á. ôÅÏÒÅÍÁ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ ÐÏÐÏÌÎÅÎÉÑ.
18. ó×ÅÒÈÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÅ (= ×ÐÏÌÎÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÅ) ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï.

üË×É×ÁÌÅÎÔÎÙÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ Ó×ÅÒÈÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÓÔÉ.
19. üË×É×ÁÌÅÎÔÎÙÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ ËÏÍÐÁËÔÎÏÓÔÉ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á.
20. ó×ÅÒÈÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÓÔØ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔ× × Rn

1 . ó×ÏÊÓÔ×Á ËÏÎÅÞÎÏ-
ÍÅÒÎÙÈ ÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ× (ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÁÑ ÉÚÏÍÏÒÆÎÏÓÔØ ÎÏÒÍÉÒÏ-
×ÁÎÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ× ÏÄÎÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ, ÐÏÌÎÏÔÁ É ÄÒ.).
21. ìÅÍÍÁ Ï ÐÏÞÔÉ ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÅ. ôÅÏÒÅÍÁ òÉÓÓÁ Ï Ó×ÅÒÈÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÈ

ÅÄÉÎÉÞÎÙÈ ÛÁÒÁÈ. ôÅÏÒÅÍÁ áÒÃÅÌÁ (ÂÅÚ ÄÏË.).
22. ëÏÍÐÁËÔÎÙÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ. ðÅÒ×ÙÅ ÐÒÉÍÅÒÙ É ËÏÎÔÒÐÒÉÍÅÒÙ. ðÒÏÓÔÒÁÎ-

ÓÔ×Ï K(E, F ) É ÅÇÏ ÚÁÍËÎÕÔÏÓÔØ × B(E, F ). ëÏÍÐÁËÔÎÏÓÔØ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÇÏ ÏÐÅ-
ÒÁÔÏÒÁ (ÂÅÚ ÄÏË.).
23. ó×ÏÊÓÔ×Ï ÁÐÐÒÏËÓÉÍÁÃÉÉ É ÅÇÏ ÎÁÌÉÞÉÅ Õ ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×ÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×.

ðÏÎÑÔÉÅ Ï ÐÒÉÍÅÒÅ üÎÆÌÏ (ÂÅÚ ÄÏË.).
24. ïÄÎÏÍÅÒÎÙÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ ×ÉÄÁ x ◦ y. ôÅÏÒÅÍÁ ûÍÉÄÔÁ Ï ÓÔÒÏÅÎÉÉ ËÏÍ-

ÐÁËÔÎÙÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏ× ÍÅÖÄÕ ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×ÙÍÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁÍÉ.
25. ÷ÉÄ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ, ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÍÕ Ë ËÏÍÐÁËÔÎÏÍÕ × ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×ÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎ-

ÓÔ×Å É ÔÅÏÒÅÍÁ çÉÌØÂÅÒÔÁ-ûÍÉÄÔÁ Ï ÓÔÒÏÅÎÉÉ ËÏÍÐÁËÔÎÙÈ ÓÁÍÏÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÈ
ÏÐÅÒÁÔÏÒÏ×. õÎÉÔÁÒÎÏ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ. õÎÉÔÁÒÎÏ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÁÑ ÍÏ-
ÄÅÌØ ËÏÍÐÁËÔÎÏÇÏ ÓÁÍÏÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ.
26. ñÄÅÒÎÙÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ × ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×ÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å É ÔÅÏÒÅÍÁ ÏÂ ÉÈ ÓÌÅÄÅ.
27. ëÏÑÄÒÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ. æÒÅÄÇÏÌØÍÏ× ÏÐÅÒÁÔÏÒ É ÅÇÏ ÉÎÄÅËÓ. ðÅÒ×ÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ

æÒÅÄÇÏÌØÍÁ (Ï ËÏÍÐÁËÔÎÏÍ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÉ ÔÏÖÄÅÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ.).
28. ÷ÔÏÒÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ( = ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉ×Á) æÒÅÄÇÏÌØÍÁ.
29. ôÒÅÔØÑ ÔÅÏÒÅÍÁ æÒÅÄÇÏÌØÍÁ (ÏÂ ÉÎÄÅËÓÅ ËÏÍÐÁËÔÎÏÇÏ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÑ ÔÏÖÄÅ-

ÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ). ôÒÏÊÎÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ æÒÅÄÇÏÌØÍÁ × ¤ÔÒÁÄÉÃÉÏÎÎÏÊ¥ ÆÏÒÍÕ-
ÌÉÒÏ×ËÅ. ðÏÎÑÔÉÅ Ï ÔÅÏÒÅÍÅ áÒÇÉÒÏÓÁ-èÏÊÄÅÎÁ (ÂÅÚ ÄÏË.).
31. óÐÅËÔÒ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ × ÂÁÎÁÈÏ×ÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å. ôÏÞÅÞÎÙÊ,

ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÙÊ É ÏÓÔÁÔÏÞÎÙÊ ÓÐÅËÔÒ. óÔÒÏÅÎÉÅ ÓÐÅËÔÒÁ ËÏÍÐÁËÔÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ
× ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×ÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å.
32. áÌÇÅÂÒÁ É ÓÐÅËÔÒ ÅÅ ÜÌÅÍÅÎÔÁ. ðÏ×ÅÄÅÎÉÅ ÓÐÅËÔÒÏ× ÐÒÉ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÅ.

ðÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏÅ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÅ ÏÔ ÜÌÅÍÅÎÔÁ ÁÌÇÅÂÒÙ. úÁËÏÎ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÓÐÅËÔÒÏ×
ÄÌÑ ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏÇÏ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÑ. óÐÅËÔÒ ÏÂÒÁÔÎÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ.
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