
Áèëåòû ïî êóðñó ¾Ôóíêöèîíàëüíûé àíàëèç¿ (Ìåõàíèêè, 6-é ñåìåñòð)
ëåêòîð � ïðîôåññîð Â. È. Áîãà÷åâ

1. Îðòîíîðìèðîâàííûå ñèñòåìû è áàçèñû. Íåðàâåíñòâî Áåññåëÿ. Ðàâåíñòâî Ïàðñåâàëÿ.
2. Ñóùåñòâîâàíèå îðòîãîíàëüíîé ïðîåêöèè è îðòîãîíàëüíîãî ðàçëîæåíèÿ â ãèëüáåðòîâîì
ïðîñòðàíñòâå.
3. Ñóùåñòâîâàíèå îðòîíîðìèðîâàííîãî áàçèñà â ñåïàðàáåëüíîì åâêëèäîâîì ïðîñòðàíñòâå.
Ïðèìåðû áàçèñîâ. Òåîðåìà Ðèññà�Ôèøåðà.
4. Ëèíåéíûå îïåðàòîðû è ëèíåéíûå ôóíêöèîíàëû. Íîðìà îïåðàòîðà. Òåîðåìà Ðèññà îá
îáùåì âèäå íåïðåðûâíîãî ëèíåéíîãî ôóíêöèîíàëà íà ãèëüáåðòîâîì ïðîñòðàíñòâå.
5. Òåîðåìà Õàíà�Áàíàõà (ôîðìóëèðîâêà) è åå ñëåäñòâèÿ. Ñîïðÿæåííîå ïðîñòðàíñòâî.
6. Ñîïðÿæåííûé îïåðàòîð è åãî íîðìà. Òåîðåìà Áàíàõà�Øòåéíãàóçà.
7. Òåîðåìà Áàíàõà îá îáðàòíîì îïåðàòîðå (áåç äîêàçàòåëüñòâà) è òåîðåìà î çàìêíóòîì
ãðàôèêå (âûâîä èç òåîðåìû îá îáðàòíîì îïåðàòîðå).
8. Ïîíÿòèå î ëîêàëüíî âûïóêëîì ïðîñòðàíñòâå. Ïðîñòðàíñòâà D è S è ñõîäèìîñòü â íèõ.
9. Îáîáùåííûå ôóíêöèè êëàññîâ D′ è S ′ è îáîáùåííûå ïðîèçâîäíûå. Ïðèìåðû.
10. Ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå â L1 è åãî îñíîâíûå ñâîéñòâà. Ôîðìóëà îáðàùåíèÿ (áåç äîêà-
çàòåëüñòâà).
11. Ðàâåíñòâî Ïàðñåâàëÿ äëÿ ïðåîáðàçîâàíèé Ôóðüå. Ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå â L2.
12. Ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå îáîáùåííûõ ôóíêöèé. Ïðèìåðû. Ïðèìåíåíèå ê ðåøåíèþ äèô-
ôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé.
13. Ñâåðòêà èíòåãðèðóåìûõ ôóíêöèé è åå ñâîéñòâà. Ñâåðòêà îáû÷íîé è îáîáùåííîé ôóíê-
öèé.
14. Ïðîñòðàíñòâà Ñîáîëåâà W 2,k: îïðåäåëåíèÿ ÷åðåç îáîáùåííûå ïðîèçâîäíûå è ïîïîëíå-
íèÿ, îïèñàíèå ÷åðåç ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå.
15. Êîìïàêòíûå îïåðàòîðû è èõ ñâîéñòâà. Ïðèìåðû êîìïàêòíûõ è íåêîìïàêòíûõ îïåðà-
òîðîâ.
16. Ñïåêòð îïåðàòîðà. Îáðàòèìîñòü îïåðàòîðà A + D äëÿ îáðàòèìîãî îïåðàòîðà A ïðè
‖D‖ < ‖A−1‖−1. Êîìïàêòíîñòü ñïåêòðà.
17. Ñïåêòð îïåðàòîðà óìíîæåíèÿ íà ôóíêöèþ. Ñïåêòð äèàãîíàëüíîãî îïåðàòîðà. Ñïåêòð
êîìïàêòíîãî îïåðàòîðà è àëüòåðíàòèâà Ôðåäãîëüìà (áåç äîêàçàòåëüñòâà). Ïðèìåíåíèÿ
ê èíòåãðàëüíûì óðàâíåíèÿì.
18. Ñàìîñîïðÿæåííûå îïåðàòîðû â ãèëüáåðòîâîì ïðîñòðàíñòâå è èõ êâàäðàòè÷íûå ôîðìû.
Êðèòåðèé Âåéëÿ è âåùåñòâåííîñòü ñïåêòðà ñàìîñîïðÿæåííîãî îïåðàòîðà.
19. Ðàâåíñòâà ‖A‖ = sup{|(Ax, x)|, ‖x‖ ≤ 1} = sup{|λ| : λ � òî÷êà ñïåêòðà A} äëÿ ñàìîñî-
ïðÿæåííîãî îïåðàòîðà A.
20. Òåîðåìà Ãèëüáåðòà�Øìèäòà.
21. Óíèòàðíûå îïåðàòîðû è óíèòàðíàÿ ýêâèâàëåíòíîñòü îïåðàòîðîâ. Ñïåêòð óíèòàðíîãî
îïåðàòîðà. Ýêâèâàëåíòíîñòü îáùåãî ñàìîñîïðÿæåííîãî îïåðàòîðà îïåðàòîðó óìíîæåíèÿ
íà ôóíêöèþ (áåç äîêàçàòåëüñòâà).


