
úáäáþé ðï æõîëãéïîáìøîïíõ áîáìéúõ,

ÐÒÅÄÌÁÇÁ×ÛÉÅÓÑ ÎÁ ÌÅËÃÉÑÈ ÄÌÑ I ÐÏÔÏËÁ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ×, ÏÓÅÎÎÉÊ ÓÅÍÅÓÔÒ 2018 Ç..

ìÅËÔÏÒ á.ñ.èÅÌÅÍÓËÉÊ.

1. ÷ÏÓÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÅÔÓÑ ÌÉ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏ-ÂÉÌÉÎÅÊÎÙÊ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌ ÐÏ Ó×ÏÅÊ Ë×Á-
ÄÒÁÔÉÞÎÏÊ ÆÏÒÍÅ × ÓÌÕÞÁÅ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÐÏÌÑ ÓËÁÌÑÒÏ×?
2. åÓÌÉ ÎÏÒÍÁ ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×Á, ÔÏ ÉÚ ∥x + y∥ = ∥x∥ + ∥y∥ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ x É y

ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÙ.
3. îÏÒÍÁ × C[a, b] É L1[a, b] ÎÅ ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×Á.
4. âÌÉÖÁÊÛÉÈ ÔÏÞÅË ÄÏ ×ÅËÔÏÒÁ × ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÏÇÏ ÐÒÏ-

ÓÔÒÁÎÓÔ×Á ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÍÎÏÇÏ.
5. óÉÓÔÅÍÁ òÁÄÅÍÁÈÅÒÁ ÎÅ ÔÏÔÁÌØÎÁ.
6-8. îÁÊÔÉ ÎÏÒÍÕ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ × lp; p = 1, 2,∞, ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ÕÍÎÏ-

ÖÅÎÉÑ ÎÁ ÆÕÎËÃÉÀ × Lp[a, b]; p = 1, 2,∞ É ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ÎÅÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÇÏ ÉÎÔÅÇÒÉ-
ÒÏ×ÁÎÉÑ × C[a, b] É L1[a, b].
9-12. äÌÑ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ, ÏÐÅÒÁÔÏÒÏ× ÌÅ×ÏÇÏ É ÐÒÁ×ÏÇÏ ÓÄ×ÉÇÁ ×

lp; p = 1, 2,∞, ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ÓÄ×ÉÇÁ × lp(Z); p = 1, 2,∞ É ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ
ÆÕÎËÃÉÀ × L2[a, b] ÕÚÎÁÔØ, ËÏÇÄÁ ÏÎÉ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÉÚÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍÉ, ËÏÉÚÏÍÅÔÒÉ-
ÞÅÓËÉÍÉ, ÉÚÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍÉ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ, ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÍÉ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ.
13-15. îÁÊÔÉ ÏÂÝÉÊ ×ÉÄ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌÏ× ÎÁ c0, l1 É l2.
16-18. ëÏÇÄÁ ÚÁÄÁÎÎÙÊ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌ ÎÁ ÏÓÉ ÁÂÓÃÉÓÓ × R21, R22 É R2∞ ÏÂÌÁÄÁÅÔ

ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÉÍ ÎÏÒÍÕ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅÍ?
19-21. ÷ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÉÚÍÅÒÉÍÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ ÎÅ ÓÕ-

ÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÎÅÎÕÌÅ×ÙÈ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌÏ×.
22. ðÕÓÔØ E - ÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï, E0 - ÅÇÏ ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎ-

ÓÔ×Ï, x ∈ E \ E0. ôÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÊ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌ ÎÁ E, ÒÁ×ÎÙÊ
ÎÕÌÀ ÎÁ E0 É ÏÔÌÉÞÎÙÊ ÏÔ ÎÕÌÑ ÎÁ x.
23. âÌÉÖÁÊÛÉÈ ÔÏÞÅË ÄÏ ×ÅËÔÏÒÁ × ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÐÏÞÔÉ-ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×Á ÐÒÏ-

ÓÔÒÁÎÓÔ×Á ÍÏÖÅÔ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÔØ.
24-26. îÁÊÔÉ ÂÁÎÁÈÏ×Ù ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ Ë ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÏÍÕ ÏÐÅÒÁÔÏÒÕ,

ÏÐÅÒÁÔÏÒÕ ÌÅ×ÏÇÏ ÓÄ×ÉÇÁ É ÏÐÅÒÁÔÏÒÕ ÐÒÁ×ÏÇÏ ÓÄ×ÉÇÁ × c0.
27-29. ôÏ ÖÅ, ÄÌÑ l1.
30-32. ôÏ ÖÅ, ÄÌÑ l2.
33. âÁÎÁÈÏ× ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÊ É ÇÉÌØÂÅÒÔÏ× ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÊ Ë ÏÐÅÒÁÔÏÒÕ i1 × l2 ÎÅ

Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÕÎÉÔÁÒÎÏ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙÍÉ.
34-39. îÁÊÔÉ ÇÉÌØÂÅÒÔÏ× ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÊ ÄÌÑ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ × l2,

ÏÐÅÒÁÔÏÒÏ× ÌÅ×ÏÇÏ É ÐÒÁ×ÏÇÏ ÓÄ×ÉÇÁ × l2, ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ÓÄ×ÉÇÁ × l2(Z), ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ
ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÆÕÎËÃÉÀ × L2[a, b] É ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ÎÅÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÇÏ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÎÉÑ
× L2[a, b].
40. ÷ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÅ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÅ Ë ÑÄÒÕ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ×ÓÅÇÄÁ ÅÓÔØ

ÏÂÒÁÚ ÅÇÏ ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×Á ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ?
41. ïÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÏ×ÁÔØ × ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÕÎÉÔÁÒÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ.
42. ïÐÅÒÁÔÏÒ × ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×ÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÒÁ×ÅÎ Ó×ÏÅÍÕ ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÍÕ É

Ó×ÏÅÍÕ ÏÂÒÁÔÎÏÍÕ. ëÁË ÏÎ ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ?
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43-45. ëÁË ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ ÏÐÅÒÁÔÏÒ V , ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ V ∗V = 1 ? V V ∗ = 1 ?
V ∗V V ∗V = V ∗V ?
46. ÷ÅÒÎÁ ÌÉ ÔÅÏÒÅÍÁ âÁÎÁÈÁ-ûÔÅÊÎÈÁÕÓÁ ÂÅÚ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÑ Ï ÐÏÌÎÏÔÅ

ÚÁÄÁÎÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á?
47. ðÒÉ×ÅÓÔÉ ÐÒÉÍÅÒ ÒÁÚÄÅÌØÎÏ, ÎÏ ÎÅ ÓÏ×ÍÅÓÔÎÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÇÏ ÂÉÌÉÎÅÊÎÏÇÏ

ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ÍÅÖÄÕ ÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÙÍÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁÍÉ.
48. ÷ÅÒÎÁ ÌÉ ÔÅÏÒÅÍÁ âÁÎÁÈÁ ÏÂ ÏÂÒÁÔÎÏÍ ÏÐÅÒÁÔÏÒÅ ÂÅÚ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÑ Ï

ÐÏÌÎÏÔÅ ÏÂÏÉÈ ÚÁÄÁÎÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×?
49. åÓÌÉ ÎÏÒÍÁ   ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×Á, ÔÏ ÔÁËÏ×Á ÖÅ ÎÏÒÍÁ × ÐÏÐÏÌÎÅÎÉÉ.
50. åÓÌÉ Ä×Á ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÙÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ × ÈÁÕÓÄÏÒÆÏ×Ï ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÓÏ×ÐÁ-

ÄÁÀÔ ÎÁ ÐÌÏÔÎÏÍ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Å, ÔÏ ÏÎÉ ÒÁ×ÎÙ.
51-54. ðÏËÁÚÁÔØ, ÎÅ ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÔÅÏÒÅÍÕ òÉÓÓÁ, ÞÔÏ ÅÄÉÎÉÞÎÙÊ ÛÁÒ × lp; p =

1, 2,∞, C[a, b], L2[a, b] É B(l2) ÎÅ ËÏÍÐÁËÔÅÎ.
55. EcÌÉ f ∈ E∗ ÔÁËÏ×, ÞÔÏ ×ÅÒÈÎÑÑ ÇÒÁÎØ × ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ÅÇÏ ÎÏÒÍÙ ÎÅ

ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ, ÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ x ∈ E \ Ker(f) ×ÙÐÏÌÎÅÎÏ ∥x∥ > d(x,Ker(f).
56. ðÒÉ×ÅÓÔÉ ÐÒÉÍÅÒ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÇÏ, ÎÏ ÎÅ ÒÁ×ÎÏÓÔÅÐÅÎÎÏ ÎÅ-

ÐÒÅÒÙ×ÎÏÇÏ ÓÅÍÅÊÓÔ×Á × C[a, b].
57. ïÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÏ×ÁÔØ Ó×ÅÒÈÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á × l2 × ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÎÏÒÍ

¤È×ÏÓÔÏ×¥.
58. éÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ × L2[a, b] ËÏÍÐÁËÔÅÎ.
59. äÏËÁÚÁÔØ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á: ∥x ◦ y∥ = ∥x∥∥y∥, T (x ◦ y) = (Tx ◦ y), (x ◦ y)T =

x ◦ T ∗y, (x ◦ y)(u ◦ v) = ⟨u, y⟩x ◦ v, (x ◦ y)∗ = y ◦ x.
60. ÷ ËÌÁÓÓÅ ÓÅÐÁÒÁÂÅÌØÎÙÈ ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×ÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ× ÉÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ Ï

ÍÏÄÅÌÉ ÓÌÅÄÕÅÔ ÔÅÏÒÅÍÁ çÉÌØÂÅÒÔÁ-ûÍÉÄÔÁ.
61. îÁÊÔÉ ÎÏÒÍÕ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ÎÅÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÇÏ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÎÉÑ × L2[0, 1].
62. åÓÌÉ H0 ⊂ H ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏ ÄÌÑ T : H → H ÔÏ H⊥

0 ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏ ÄÌÑ T ∗.
63. ðÒÉ×ÅÓÔÉ ÐÒÉÍÅÒ ÆÒÅÄÇÏÌØÍÏ×Á ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ Ó ÌÀÂÙÍ ÎÁÐÅÒÅÄ ÚÁÄÁÎÎÙÍ

ÃÅÌÙÍ ÉÎÄÅËÓÏÍ.
64-65. ëÏÇÄÁ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÆÒÅÄÇÏÌØÍÏ× ? ôÏ ÖÅ ÄÌÑ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ

ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÆÕÎËÃÉÀ × L2[a, b].
66. åÓÌÉ λ ∈ σc(T ), ÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ xn; ∥xn∥ = 1, ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ Tx − λxn →

0;n → ∞.
67. óÐÅËÔÒ ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×Á ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ Ë T ÅÓÔØ σ(T ).
68. åÓÌÉ λ ∈ σr(T ), ÔÏ λ ∈ σp(T ∗).
69. åÓÌÉ λ ∈ σp(T ), ÔÏ λ ∈ σp(T ∗) ÌÉÂÏ λ ∈ σr(T ∗).
70. åÓÌÉ λ ∈ σc(T ), ÔÏ É λ ∈ σc(T ∗).
71-72. îÁÊÔÉ ÓÐÅËÔÒÙ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ, ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ÌÅ×ÏÇÏ É ÐÒÁ×ÏÇÏ

ÓÄ×ÉÇÁ × l2.
73. îÁÊÔÉ ÓÐÅËÔÒ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ × L2[a, b].
74. ÷ ÁÌÇÅÂÒÅ ËÏÍÐÁËÔÎÙÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏ× × ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÍ ÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÏÍ

ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÎÅÔ ÅÄÉÎÉÃÙ.
75. îÁÊÔÉ ÓÐÅËÔÒÙ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÁÌÇÅÂÒ C[t], C(t),Mn É CX .
76. ðÒÉ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÁÈ ÓÐÅËÔÒ ÜÌÅÍÅÎÔÁ ÁÌÇÅÂÒÙ ÍÏÖÅÔ ÓÏÈÒÁÎÉÔØÓÑ, Á

ÍÏÖÅÔ É ÕÍÅÎØÛÉÔØÓÑ.
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77. îÁÊÔÉ ÓÐÅËÔÒ ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ.

ðÒÉÍÅÞÁÎÉÅ ÄÌÑ ÜËÚÁÍÅÎÁÔÏÒÏ×. úÁÄÁÞÉ 74-77 ÂÙÌÉ ÚÁÄÁÎÙ ÎÁ ÐÏÓÌÅÄÎÅÍ
ÚÁÎÑÔÉÉ.
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