
úáäáþé ðï æõîëãéïîáìøîïíõ áîáìéúõ,

ÐÒÅÄÌÁÇÁ×ÛÉÅÓÑ ÎÁ ÌÅËÃÉÑÈ ÄÌÑ I ÐÏÔÏËÁ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ×, ×ÅÓÅÎÎÉÊ ÓÅÍÅÓÔÒ 2012 Ç..

ìÅËÔÏÒ á.ñ.èÅÌÅÍÓËÉÊ.

1. ðÒÉ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÁÈ ÓÐÅËÔÒ ÜÌÅÍÅÎÔÁ ÍÏÖÅÔ ÓÏÈÒÁÎÉÔØÓÑ, Á ÍÏÖÅÔ É
ÕÍÅÎØÛÉÔØÓÑ.
2. óÐÅËÔÒ ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ ÁÌÇÅÂÒÙ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÏÄÎÏÇÏ ÎÕÌÑ.
ëÌÁÓÓÉÞÅÓËÁÑ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ × C∞[a, b] ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÚÁ-

ÄÁÎÁ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÏÄÎÏÊ ÎÏÒÍÙ.
3. ìÀÂÏÊ ÎÅÐÕÓÔÏÊ ËÏÍÐÁËÔ × C ÅÓÔØ ÓÐÅËÔÒ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ ÂÁÎÁÈÏ×ÏÊ

ÁÌÇÅÂÒÙ É ÄÁÖÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ × ÇÉÌØÂÅÒÔÏ×ÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å.
4. îÁÊÔÉ ÓÐÅËÔÒ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ÎÅÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÇÏ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÎÉÑ.
5. ÷ÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓÏ×Á ÓÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ × O(D0) ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ

ÚÁÄÁÎÁ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÏÄÎÏÊ ÎÏÒÍÙ.
6. ðÏËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÁÑ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ × ∞ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÚÁ-

ÄÁÎÁ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÏÄÎÏÊ ÎÏÒÍÙ.
7. ïÐÉÓÁÔØ ÓÈÏÄÑÝÉÅÓÑ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ × ÓÉÌØÎÅÊÛÉÈ ÐÏÌÉÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎ-

ÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁÈ.
8. èÁÕÓÄÏÒÆÏ×Ï ÐÏÌÉÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÎÏÒÍÉÒÕÅÍÏ ⇐⇒ ÅÇÏ ÓÉ-

ÓÔÅÍÁ ÐÒÅÄÎÏÒÍ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÕÀ ÅÊ ËÏÎÅÞÎÕÀ ÐÏÄÓÉÓÔÅÍÕ.
9. èÁÕÓÄÏÒÆÏ×Ï ÐÏÌÉÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÍÅÔÒÉÚÕÅÍÏ ⇐⇒ ÅÇÏ ÓÉ-

ÓÔÅÍÁ ÐÒÅÄÎÏÒÍ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÕÀ ÅÊ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÓÞÅÔÎÕÀ ÐÏÄÓÉÓÔÅÍÕ.
10. ïÐÅÒÁÔÏÒ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏ×ÁÎÉÑ × O(D0) ÎÅÐÒÅÒÙ×ÅÎ.
11. ïÐÅÒÁÔÏÒ ÐÏËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÏÇÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ × ∞ ÎÅ-

ÐÒÅÒÙ×ÅÎ.
12. ïÐÅÒÁÔÏÒÙ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÓÌÅ×Á É ÓÐÒÁ×Á ÎÁ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ × ÐÏ-

ÌÉÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁÈ (B(H), so) É (B(H), wo) ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÙ.
13∗. ÷ l1 ÎÏÒÍÏ×ÁÑ É ÓÌÁÂÁÑ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ ÓÏ×ÐÁÄÁÀÔ.
14. éÚ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÊ ÐÏ ÎÏÒÍÅ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ × ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å, ÓÏÐÒÑ-

ÖÅÎÎÏÍ Ë ÓÅÐÁÒÁÂÅÌØÎÏÍÕ, ÍÏÖÎÏ ×ÙÄÅÌÉÔØ ÓÌÁÂÏ∗ ÓÈÏÄÑÝÕÀÓÑ ÐÏÄÐÏÓÌÅÄÏ×Á-
ÔÅÌØÎÏÓÔØ.
15. ÷ ÒÅÆÌÅËÓÉ×ÎÏÍ ÂÁÎÁÈÏ×ÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÓÌÁÂÁÑ É ÓÌÁÂÁÑ∗ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ

ÓÏ×ÐÁÄÁÀÔ.
16. ðÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ φn ÓÈÏÄÉÔÓÑ × S ⇐⇒ tpφn(t); t ∈ R ÓÈÏÄÉÔÓÑ ËÌÁÓÓÉ-

ÞÅÓËÉ.
17. ÷ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å D ÔÏÐÏÌÏÇÉÑ d ÓÔÒÏÇÏ ÓÉÌØÎÅÅ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ s, Á ÐÏÓÌÅÄÎÑÑ

ÓÔÒÏÇÏ ÓÉÌØÎÅÅ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ e.
18. îÉ ÏÄÎÏ ÉÚ ÔÒÅÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ× ÐÒÏÂÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÉ ÎÅ ÎÏÒÍÉÒÕÅÍÏ.
19. ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á S É E ÍÅÔÒÉÚÕÅÍÙ.
20. ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï D ÎÅ ÍÅÔÒÉÚÕÅÍÏ.
21. D ÐÌÏÔÎÏ × S, Á S ÐÌÏÔÎÏ × E .
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22. ïÐÅÒÁÔÏÒ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏ×ÁÎÉÑ × S É E ÎÅÐÒÅÒÙ×ÅÎ.
23. ïÐÅÒÁÔÏÒ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÇÌÁÄËÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ × D É E ÎÅÐÒÅÒÙ×ÅÎ.
24. ïÐÅÒÁÔÏÒ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÕÍÅÒÅÎÎÏ ÒÁÓÔÕÝÕÀ ÇÌÁÄËÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ × S

ÎÅÐÒÅÒÙ×ÅÎ.
25. æÕÎËÃÉÏÎÁÌ φ 7→ v.p.

∫
R

φ(t)
t
dt   ÜÔÏ ÏÂÏÂÝÅÎÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÐÏÒÑÄËÁ 1.

26. æÕÎËÃÉÏÎÁÌ φ 7→
∑∞

k=1 φ
(k)(k)   ÜÔÏ ÏÂÏÂÝÅÎÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÇÏ

ÐÏÒÑÄËÁ.
27. îÅÐÒÅÒÙ×ÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÐÏÒÏÖÄÁÅÔ ÒÅÇÕÌÑÒÎÕÀ ÏÂÏÂÝÅÎÎÕÀ-ÆÕÎËÃÉÀ-Ó-

ËÏÍÐÁËÔÎÙÍ ÎÏÓÉÔÅÌÅÍ ⇐⇒ ÏÎÁ ÉÍÅÅÔ ËÏÍÐÁËÎÙÊ ÎÏÓÉÔÅÌØ.
28. ðÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÇÏÒÂÕÛÅË, ÓÏÓÒÅÄÏÔÏÞÅÎÎÙÈ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÁÈ [− 1

n
, 1

n
];n =

1, 2, . . . É ÉÍÅÀÝÉÈ ÉÎÔÅÇÒÁÌ 1, ÓÈÏÄÉÔÓÑ × D∗ Ë δ-ÆÕÎËÃÉÉ
29. ÷ÓÑËÁÑ ÒÅÇÕÌÑÒÎÁÑ ÏÂÏÂÝÅÎÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÅÓÔØ (m+ 1)-ËÒÁÔÎÁÑ ÐÒÏÉÚ×ÏÄ-

ÎÁÑ ÏÔ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ m ÒÁÚ ÇÌÁÄËÏÊ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÊ ÏÂÏÂÝÅÎÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ.
30. îÁÊÔÉ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÉ èÅ×ÉÓÁÊÄÁ.
31∗. îÁÊÔÉ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÉ ln |t|.
32. ìÀÂÁÑ ÏÂÏÂÝÅÎÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÐÅÒ×ÏÏÂÒÁÚÎÏÊ, É ×ÓÅ Å¾ ÐÅÒ×Ï-

ÏÂÒÁÚÎÙÅ ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ ÎÁ ÐÏÓÔÏÑÎÎÕÀ.
33. ïÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏ×ÁÎÉÑ × S∗.
34. ïÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÇÌÁÄËÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ × D∗.
35∗. ìÀÂÁÑ ÏÂÏÂÝÅÎÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ, ÓÏÓÒÅÄÏÔÏÞÅÎÎÁÑ × ÎÕÌÅ, ÅÓÔØ ÌÉÎÅÊÎÁÑ

ËÏÍÂÉÎÁÃÉÑ δ-ÆÕÎËÃÉÉ É Å¾ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÈ.
36. äÌÑ T ≥ 0 ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ, ÄÁÀÝÉÊ × Ë×ÁÄÒÁÔÅ

T   ÜÔÏ
√
T .

37-39. îÁÊÔÉ ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×, ÁÓÓÏÃÉÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ Ó ÐÒÏÅËÔÏÒÏÍ, Ó
ÏÐÅÒÁÔÏÒÏÍ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÕÀ ÐÅÒÅÍÅÎÎÕÀ × L2[a, b] É Ó ËÏÍÐÁËÔÎÙÍ
ÓÁÍÏÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÍ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÙÍ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏÍ × l2. ÁÓÓÏÃÉÉÒÏ×ÁÎÎÏÇÏ ÓÅÍÅÊÓÔ×Á
ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×.
40∗∗. ïÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÏ×ÁÔØ ÔÏÞÅÞÎÙÊ ÓÐÅËÔÒ ÓÁÍÏÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ×

ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÁÓÓÏÃÉÉÒÏ×ÁÎÎÏÇÏ ÓÅÍÅÊÓÔ×Á ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×.
41-43. ðÒÏ×ÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÓÐÅËÔÒÁÌØÎÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ × Å¾ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÆÏÒÍÅ

×ÅÒÎÁ ÄÌÑ ÐÒÏÅËÔÏÒÁ, ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÕÀ ÐÅÒÅÍÅÎÎÕÀ ×
L2[a, b] É ËÏÍÐÁËÔÎÏÇÏ ÓÁÍÏÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ × l2.
44-45. ðÒÏ×ÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÓÐÅËÔÒÁÌØÎÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ × Å¾ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÆÏÒÍÅ

×ÅÒÎÁ ÄÌÑ ÐÒÏÅËÔÏÒÁ É ËÏÍÐÁËÔÎÏÇÏ ÓÁÍÏÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ × l2.
46. îÁÊÔÉ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ æÕÒØÅ ÓÔÕÐÅÎØËÉ É ÐÒÏ×ÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÜÔÁ ÆÕÎËÃÉÑ

ÎÅ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÁ ÐÏ ìÅÂÅÇÕ.
47. îÁÊÔÉ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ æÕÒØÅ ÐÅÒ×ÙÈ ÞÅÔÙÒÅÈ ÆÕÎËÃÉÊ üÒÍÉÔÁ.
48. åÓÌÉ eb|t|φ(t) ∈ L1(R); b > 0, ÔÏ F (φ) ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÄÏ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ

ÆÕÎËÃÉÉ × ÐÏÌÏÓÅ {z : |Im(z)| < b}.
49. åÓÌÉ eb|t|φ(t) ∈ L1(R); b > 0, É

∫
R t

nφ(t)dt = 0;n = 0, 1, 2 . . ., ÔÏ φ = 0
ÐÏÞÔÉ ×ÓÀÄÕ.
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50. óÉÓÔÅÍÁ üÒÍÉÔÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÒÔÏÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÙÍ ÂÁÚÉÓÏÍ × L2(R).
51. õËÁÚÁÔØ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÙÅ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ, Ó×ÑÚÙ×ÁÀÝÉÅ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÅ-

ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ æÕÒØÅ, ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÓÄ×ÉÇÁ É ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ e−iat.
52. ó×¾ÒÔËÁ ÇÏÒÂÕÛËÉ ÓÏ ÓÔÕÐÅÎØËÏÊ ÄÁ¾Ô ÛÌÑÐÕ.
53. ó×¾ÒÔËÁ ÆÕÎËÃÉÉ ÉÚ φ ∈ L1(R) Ó ÆÕÎËÃÉÅÊ ψ ∈ D ÄÁ¾Ô ÆÕÎËÃÉÀ ÉÚ E .

ðÒÉ ÜÔÏÍ (φ ∗ ψ)′ = φ ∗ ψ′.
54. ó×¾ÒÔËÁ ÆÕÎËÃÉÉ ÉÚ L1(R) Ó ÆÕÎËÃÉÅÊ ÉÚ L∞(R) ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÁ

É ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÁ.
55∗. ó×¾ÒÔËÁ ÆÕÎËÃÉÉ ÉÚ L1(R) Ó ÆÕÎËÃÉÅÊ ÉÚ L2(R) ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ É ÐÒÉÎÁÄ-

ÌÅÖÉÔ L2(R).
56. L1(R)   ÜÔÏ ÂÁÎÁÈÏ×Á ÁÌÇÅÂÒÁ ÓÏ Ó×¾ÒÔÏÞÎÙÍ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ.
57. ïÐÅÒÁÔÏÒ

√
2πF : L1(R)→ C0(R)   ÜÔÏ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ÂÁÎÁÈÏ×ÙÈ ÁÌÇÅÂÒ.

58. ÷ÅÒÎÏ ÌÉ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ: ÅÓÌÉ φ(t) ∈ S É
∫

R t
nφ(t)dt = 0;n =

0, 1, 2 . . ., ÔÏ φ = 0 ÐÏÞÔÉ ×ÓÀÄÕ?
59∗. îÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÓÌÁÂÏ∗ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ × D∗, ÐÒÏÄÏÌÖÁÀÝÅÇÏ

ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ æÕÒØÅ × S.
60. òÁÚÎÏ×ÉÄÎÏÓÔØ ÔÅÏÒÅÍÙ ÏÂÒÁÝÅÎÉÑ: ÅÓÌÉ F (φ) ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÁ, ÔÏ �FFφ =

φ ÐÏÞÔÉ ×ÓÀÄÕ.
61. õËÁÚÁÔØ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÙÅ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ, Ó×ÑÚÙ×ÁÀÝÉÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ æÕ-

ÒØÅ × L2(R), ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÓÄ×ÉÇÁ É ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ e−iat.
62. îÁÊÔÉ ÏÐÅÒÁÔÏÒ × l2, Ñ×ÌÑÀÝÉÊÓÑ ÍÏÄÅÌØÀ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ æÕÒØÅ ×

L2(R).
63. îÁÊÔÉ ÏÐÅÒÁÔÏÒ × L2[a, b], Ñ×ÌÑÀÝÉÊÓÑ ÍÏÄÅÌØÀ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ æÕÒØÅ

× L2(R).
64∗∗. íÎÏÖÅÓÔ×Ï ÆÕÎËÃÉÊ ×ÉÄÁ φ ∗ ψ;φ, ψ ∈ L2(R) ÅÓÔØ × ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÏÂÒÁÚ

ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ æÕÒØÅ.
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