
Ïðîãðàììà êóðñà ≪ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÛÉ ÀÍÀËÈÇ≫ (3 êóðñ îòäåëåíèÿ ìàòåìàòèêè, 2 ïîòîê,
2013/2014 ãã.) 6 ñåìåñòð 2014 ãîäà

1. Âñïîìîãàòåëüíûå óòâåðæäåíèÿ: î ñóùåñòâîâàíèè íåòðèâèàëüíîãî îãðàíè÷åííîãî ôóíêöèîíàëà,
àííóëèðóþùåãî ñîáñòâåííîå çàìêíóòîå ïîäïðîñòðàíñòâî áàíàõîâà ïðîñòðàíñòâà. Òåîðåìå î äî-
ïîëíÿåìîñòè êîíå÷íîìåðíîãî çàìêíóòîãî ïîäïðîñòðàíñòâà áàíàõîâà ïðîñòðàíñòâà.

2. Êîíå÷íîìåðíîñòü ÿäðà è çàìêíóòîñòü îáðàçà îïåðàòîðà I −A, ãäå A ∈ K(X).

3. Ñîîòíîøåíèÿ äâîéñòâåííîñòè äëÿ ÿäðà è îáðàçà îïåðàòîðîâ I − A è I − A′, A ∈ K(X). Ïåðâàÿ
òåîðåìà Ôðåäãîëüìà.

4. Ker(I −A) = {0} ⇔ Im(I −A) = X. Àëüòåðíàòèâà Ôðåäãîëüìà.

5. Òðåòüÿ òåîðåìà Ôðåäãîëüìà

6. Ñïåêòð êîìïàêòíîãî îïåðàòîðà.

7. Ïîëèíîðìèðîâàííûå ïðîñòðàíñòâà. Ïðîñòðàíñòâà îñíîâíûõ ôóíêöèé D, S. Ñõîäèìîñòè è ïîëó-
íîðìû â íèõ. Ïëîòíîñòü D â L2(R).

8. Íåïðåðûâíûå îïåðàòîðû â ïîëèíîðìèðîâàííûõ ïðîñòðàíñòâàõ. Íåïðåðûâíîñòü îïåðàòîðà äèô-
ôåðåíöèðîâàíèÿ è óìíîæåíèÿ íà íåçàâèñèìóþ ïåðåìåííóþ â D, S.

9. Ïðîñòðàíñòâà îáîáùåííûõ ôóíêöèé. Ðåãóëÿðíûå è ñèíãóëÿðíûå îáîáùåííûå ôóíêöèè. Ïîðÿäîê
ñèíãóëÿðíîñòè. Äîñòàòî÷íîñòü çàïàñà îñíîâíûõ ôóíêöèé (íà ïðèìåðå ïðîñòðàíñòâà D).

10. Äåéñòâèÿ íàä îáîáùåííûìè ôóíêöèÿìè: óìíîæåíèå íà ãëàäêóþ ôóíêöèþ, äèôôåðåíöèðîâàíèå,
çàìåíà ïåðåìåííûõ.

11. Ðåøåíèå óðàâíåíèÿ y′ = 0 â D′. Ñóùåñòâîâàíèå ïåðâîîáðàçíîé îáîáùåííîé ôóíêöèè.

12. Îïèñàíèå äåéñòâèÿ îáîáùåííîé ôóíêöèè íà ïðîñòðàíñòâå D(a, b).

13. Ñòðóêòóðà D′.

14. Íîñèòåëü îáîáùåííîé ôóíêöèè. Ñòðóêòóðà îáîáùåííîé ôóíêöèè ñ íîñèòåëåì â îäíîé òî÷êå.

15. Ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå èíòåãðèðóåìûõ ôóíêöèé è åãî ñâîéñòâà. Ñâÿçü ãëàäêîñòè ôóíêöèè ñî ñêî-
ðîñòüþ óáûâàíèÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå, ñâÿçü ñòåïåííîé ñêîðîñòè óáûâàíèÿ ôóíêöèè ñ ãëàäêî-
ñòüþ ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå.

16. Ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå â S è åãî íåïðåðûâíîñòü. Ôîðìóëà îáðàùåíèÿ.

17. Ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå â S ′. Èíúåêòèâíîñòü îïåðàòîðà Ôóðüå â L1(R).
18. Èíòåãðàëüíîå ðàâåíñòâî Ïàðñåâàëÿ. Ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå â L2(R), òåîðåìà Ïëàíøåðåëÿ.
19. Ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå ýêñïîíåíöèàëüíî óáûâàþùåé ôóíêöèè.

20. Ïîëíîòà ñèñòåìû ôóíêöèé Ýðìèòà.

21. Ñïåêòð îïåðàòîðà ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå â L2(R).
22. Ñâåðòêà èíòåãðèðóåìûõ ôóíêöèé è åå ñâîéñòâà.

23. Ñâåðòêà îáîáùåííîé ôóíêöèè è îñíîâíîé. Ñâåðòêà îáîáùåííûõ ôóíêöèé. Îïåðàòîð ñâåðòêè â
L2(R).

24. Ñïåêòðàëüíàÿ òåîðåìà â òåðìèíàõ ôóíêöèîíàëüíîãî èñ÷èñëåíèÿ äëÿ íåïðåðûâíûõ ôóíêöèé.

25. Ñïåêòðàëüíàÿ òåîðåìà â òåðìèíàõ ôóíêöèîíàëüíîãî èñ÷èñëåíèÿ äëÿ îãðàíè÷åííûõ áîðåëåâñêèõ
ôóíêöèé. Ïðîåêòîðíîçíà÷íûå ìåðû.

26. Èíòåãðàëüíîå ïðåäñòàâëåíèå ôóíêöèè îò ñàìîñîïðÿæåííîãî îïåðàòîðà. ßâíîå âû÷èñëåíèå ïðîåê-
òîðíîçíà÷íûõ ìåð äëÿ ñàìîñîïðÿæåííîãî îïåðàòîðà â Cn è äëÿ îïåðàòîðà óìíîæåíèÿ íà íåïðå-
ðûâíóþ ñòðîãî ìîíîòîííóþ ôóíêöèþ â L2[a; b].

27. Öèêëè÷åñêèå âåêòîðû. Óíèòàðíàÿ ýêâèâàëåíòíîñòü ñàìîñîïðÿæåííîãî îïåðàòîðà ñ öèêëè÷åñêèì
âåêòîðîì îïåðàòîðó óìíîæåíèÿ íà íåçàâèñèìûé àðãóìåíò.

28. Óíèòàðíàÿ ýêâèâàëåíòíîñòü ñàìîñîïðÿæåííîãî îïåðàòîðà îïåðàòîðó óìíîæåíèÿ íà ôóíêöèþ.
Óíèòàðíûå èíâàðèàíòû ñàìîñîïðÿæåííîãî îïåðàòîðà (áåç äîêàçàòåëüñòâà).

Ëåêòîð, ïðîôåññîð È.À.Øåéïàê
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