
Ïðîãðàììà êóðñà ¾Ôóíêöèîíàëüíûé àíàëèç¿
Ìåõ-ìàò, 3 êóðñ, îòäåëåíèå ìåõàíèêè, îñåíü 2013/14 ó÷.ã.

1. Ìåòðè÷åñêèå è íîðìèðîâàííûå ïðîñòðàíñòâà, ïðèìåðû. Ïîëíîòà. Ëåììà î

ïîïîëíåíèè ïîäïðîñòðàíñòâà â ïîëíîì ìåòðè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå.

2. Ïðèíöèï âëîæåííûõ øàðîâ. Òåîðåìà Áýðà. Ïðèíöèï ñæèìàþùèõ îòîáðàæåíèé.

3. Òåîðåìà î ïîïîëíåíèè ìåòðè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà.

4. Òåîðåìà Ëèíäåëåôà î âûäåëåíèè ñ÷åòíîãî ïîäïîêðûòèÿ. (Ïðåä)êîìïàêòíîñòü è

âïîëíå îãðàíè÷åííîñòü â ìåòðè÷åñêèõ ïðîñòðàíñòâàõ, ýëåìåíòàðíûå ñâîéñòâà.

5. Ðàâíîñèëüíûå îïðåäåëåíèÿ ïðåäêîìïàêòíîñòè â ìåòðè÷åñêèõ ïðîñòðàíñòâàõ.

Êðèòåðèé (ïðåä)êîìïàêòíîñòè Õàóñäîðôà.

6. Òåîðåìà Àðöåëà � Àñêîëè î (ïðåä)êîìïàêòíîñòè â ïðîñòðàíñòâå íåïðåðûâíûõ

ôóíêöèé íà îòðåçêå.

7. Ëåììà î ïî÷òè ïåðïåíäèêóëÿðå. Íåêîìïàêòíîñòü øàðîâ â áåñêîíå÷íîìåðíîì

íîðìèðîâàííîì ïðîñòðàíñòâå.

8. Ñèñòåìû ìíîæåñòâ (ïîëóêîëüöà, êîëüöà, àëãåáðû, σ-àëãåáðû). Ïðèìåðû. Òåîðåìà î
ìèíèìàëüíîì êîëüöå, ïîðîæäåííîì ïîëóêîëüöîì.

9. Ìåðû íà ïîëóêîëüöàõ è íà êîëüöàõ. Ïðîñòðàíñòâî ñ ìåðîé. Ïðèìåðû. Ïðîäîëæåíèå

ìåðû ñ ïîëóêîëüöà íà ìèíèìàëüíîå êîëüöî. Ñâîéñòâà ìåð. Ïîëíîòà ìåð.

10. Ñâÿçü σ-àääèòèâíîñòè è íåïðåðûâíîñòè ìåðû. Ñòàíäàðòíàÿ ìåðà íà ïîëóêîëüöå
ïðîìåæóòêîâ â Rn è åå σ-àääèòèâíîñòü.

11. Âíåøíÿÿ ìåðà Ëåáåãà è åå ñâîéñòâà. Èçìåðèìûå ìíîæåñòâà. Àëãåáðà èçìåðèìûõ

ìíîæåñòâ.

12. Ìåðà Ëåáåãà è êîððåêòíîñòü åå îïðåäåëåíèÿ. Èçìåðèìîñòü ñ÷åòíîãî îáúåäèíåíèÿ

èçìåðèìûõ ìíîæåñòâ. Ñ÷¼òíàÿ àääèòèâíîñòü ìåðû Ëåáåãà. σ-êîíå÷íûå ìåðû è èõ

ïðîäîëæåíèå ïî Ëåáåãó (áåç äîê-âà).

13. Èçìåðèìîå ïðîñòðàíñòâî. Èçìåðèìûå ôóíêöèè. Ýëåìåíòàðíûå ñâîéñòâà èçìåðèìûõ

ôóíêöèé.

14. Èçìåðèìîñòü ïðåäåëà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èçìåðèìûõ ôóíêöèé. Ñõîäèìîñòü ïî÷òè

âñþäó. Êðèòåðèé ñõîäèìîñòè ïî÷òè âñþäó íà ìíîæåñòâå êîíå÷íîé ìåðû.

15. Ñõîäèìîñòü ïî ìåðå. Ñâÿçü ìåæäó ñõîäèìîñòüþ ïî ìåðå è ñõîäèìîñòüþ ïî÷òè

âñþäó. Òåîðåìà Åãîðîâà. Òåîðåìà Ëóçèíà (áåç äîê-âà).

16. Ïðîñòðàíñòâî ñ ìåðîé. Èíòåãðàë Ëåáåãà äëÿ ïðîñòûõ ôóíêöèé è åãî ñâîéñòâà.

17. Îïðåäåëåíèå èíòåãðàëà Ëåáåãà â îáùåì ñëó÷àå. Áàçîâûå ñâîéñòâà èíòåãðàëà Ëåáåãà.

18. Ñâîéñòâà èíòåãðàëà Ëåáåãà êàê ôóíêöèè ìíîæåñòâà. Íåðàâåíñòâî ×åáûø¼âà.

Àáñîëþòíàÿ íåïðåðûâíîñòü èíòåãðàëà Ëåáåãà. Òåîðåìà Ðàäîíà � Íèêîäèìà (áåç äîê-âà).

19. Òåîðåìà Ëåáåãà î ïðåäåëüíîì ïåðåõîäå.

20. Òåîðåìà Á.Ëåâè î ïðåäåëüíîì ïåðåõîäå.

21. Òåîðåìà Ôàòó. Ñâÿçü ìåæäó èíòåãðàëàìè Ðèìàíà è Ëåáåãà íà îòðåçêå.

22. Ñ÷åòíàÿ àääèòèâíîñòü ïðîèçâåäåíèÿ ñ÷åòíî-àääèòèâíûõ ìåð. Ïðÿìîå ïðîèçâåäåíèå

ìåð.

23. Òåîðåìà Ôóáèíè (áåç äîê-âà). Äîñòàòî÷íîå óñëîâèå ñóùåñòâîâàíèÿ äâîéíîãî

èíòåãðàëà (òåîðåìà Òîíåëëè).

24. Çàðÿäû. Ðàçëîæåíèÿ Õàíà è Æîðäàíà.

25. Íåðàâåíñòâà Ã¼ëüäåðà è Ìèíêîâñêîãî. Ïðîñòðàíñòâà Lp.

26. Ïîëíîòà ïðîñòðàíñòâ Lp.

27. Àáñîëþòíî íåïðåðûâíûå ôóíêöèè. Ôîðìóëà Íüþòîíà � Ëåéáíèöà äëÿ àáñîëþòíî

íåïðåðûâíûõ ôóíêöèé (áåç äîê-âà). Èíòåãðèðîâàíèå ïî ÷àñòÿì â èíòåãðàëå Ëåáåãà.



28. Çàìåíà ïåðåìåííîé â èíòåãðàëå Ëåáåãà.

29. Ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå â ïðîñòðàíñòâå L1(R). Óñëîâèå Äèíè.
30. Ëåììà î ôóíêöèè, íåîïðåäåëåííûé èíòåãðàë Ëåáåãà îò êîòîðîé ðàâåí íóëþ.

Òåîðåìà åäèíñòâåííîñòè äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå.

31. Äèôôåðåíöèðîâàíèå èíòåãðàëà Ëåáåãà ïî ïàðàìåòðó. Ïðîèçâîäíàÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ

Ôóðüå è ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå ïðîèçâîäíîé.

32. Èíòåãðàë Ðèìàíà � Ñòèëòüåñà. Äîñòàòî÷íîå óñëîâèå åãî ñóùåñòâîâàíèÿ.

Ëåêòîð, ä.ô.-ì.í., äîöåíò À. Í. Áàõâàëîâ
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