
Áèëåòû ïî êóðñó ½Ôóíêöèîíàëüíûé àíàëèç� 6 ñåìåñòð
3 êóðñ, 1 ïîòîê, 2012/13 ó÷. ãîä

1. Ñîïðÿæåííûå îïåðàòîðû â áàíàõîâûõ è ãèëüáåðòîâûõ ïðîñòðàíñòâàõ. Ðàâåíñòâî
‖A∗‖ = ‖A‖.
2. Ñïåêòð îïåðàòîðà. Ñîõðàíåíèå îáðàòèìîñòè ïðè ìàëûõ âîçìóùåíèÿõ. Çàìêíóòîñòü
ñïåêòðà, âêëþ÷åíèå åãî â êðóã ðàäèóñà, ðàâíîãî íîðìå îïåðàòîðà, è íåïóñòîòà.
3. Ñïåêòð äèàãîíàëüíîãî îïåðàòîðà. Íîðìà è ñïåêòð îïåðàòîðà óìíîæåíèÿ íà ôóíê-
öèþ.
4. Ñòðîåíèå ñïåêòðà êîìïàêòíîãî îïåðàòîðà â áåñêîíå÷íîìåðíîì ïðîñòðàíñòâå.
5. Àëüòåðíàòèâà Ôðåäãîëüìà (Ker(I −K) = 0 ⇐⇒ (I −K)X = X).
6. Ñàìîñîïðÿæåííûé îïåðàòîð è åãî êâàäðàòè÷íàÿ ôîðìà. Êðèòåðèé Âåéëÿ è âåùå-
ñòâåííîñòü ñïåêòðà ñàìîñîïðÿæåííîãî îïåðàòîðà.
7. Ðàâåíñòâà

‖A‖ = sup{|(Ax, x)|, ‖x‖ ≤ 1} = sup{|λ| : λ � òî÷êà ñïåêòðà A}
äëÿ ñàìîñîïðÿæåííîãî îïåðàòîðà A.
8. Òåîðåìà Ãèëüáåðòà � Øìèäòà î êîìïàêòíûõ ñàìîñîïðÿæåííûõ îïåðàòîðàõ.
9. Ïîíÿòèå î ëîêàëüíî âûïóêëîì ïðîñòðàíñòâå. Ïðèìåðû. Ïðîñòðàíñòâà D è S è
ñõîäèìîñòü â íèõ. Ïëîòíîñòü D â ïðîñòðàíñòâå L2(R1).
10. Îáîáùåííûå ôóíêöèè êëàññîâ D′ è S ′. Ïðîèçâîäíàÿ îáîáùåííîé ôóíêöèè. Ðà-
âåíñòâî (ln |x|)′ = V.P. 1

x
. Íîñèòåëü è ñèíãóëÿðíûé íîñèòåëü.

11. Ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå èíòåãðèðóåìûõ ôóíêöèé è åãî îñíîâíûå ñâîéñòâà (íåïðå-
ðûâíîñòü, îãðàíè÷åííîñòü, ïðîèçâîäíàÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå, ïðåîáðàçîâàíèå Ôó-
ðüå ïðîèçâîäíîé).
12. Ôîðìóëà îáðàùåíèÿ äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå (äëÿ òî÷åê íåïðåðûâíîñòè îãðà-
íè÷åííîé èíòåãðèðóåìîé ôóíêöèè ñ èíòåãðèðóåìûì ïðåîáðàçîâàíèåì Ôóðüå). Ôîð-
ìóëà îáðàùåíèÿ â òî÷êàõ äèôôåðåíöèðóåìîñòè (áåç äîêàçàòåëüñòâà).
13. Ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå â S è åãî íåïðåðûâíîñòü.
14. Ðàâåíñòâî Ïàðñåâàëÿ äëÿ èíòåãðàëîâ Ôóðüå. Èíúåêòèâíîñòü ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôó-
ðüå. Ïîëíîòà ñèñòåìû ôóíêöèé Ýðìèòà.
15. Ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå â S ′. Ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå äåëüòà-ôóíêöèè.
16. Ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå â L2(R1) è òåîðåìà Ïëàíøåðåëÿ. Ïîíÿòèå âñïëåñêà (âåéâ-
ëåòà).
17. Ñâåðòêà èíòåãðèðóåìûõ ôóíêöèé. Ñâåðòêà îáû÷íîé è îáîáùåííîé ôóíêöèé. Èñ-
ïîëüçîâàíèå ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå è ñâåðòêè äëÿ ðåøåíèÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâ-
íåíèé.
18. Ïðîñòðàíñòâà Ñ.Ë. Ñîáîëåâà W p,k è èõ õàðàêòåðèçàöèÿ ÷åðåç ïîïîëíåíèå ïî ñî-
áîëåâñêîé íîðìå.
19. Îïèñàíèå W 2,k ÷åðåç ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå. Òåîðåìû âëîæåíèÿ â Lq è C (áåç
äîêàçàòåëüñòâà).
20. Óíèòàðíûå îïåðàòîðû è óíèòàðíàÿ ýêâèâàëåíòíîñòü îïåðàòîðîâ. Ñïåêòð îïåðà-
òîðà ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå è ñïåêòð îïåðàòîðà ñâåðòêè.
21. Òåîðåìà îá îòîáðàæåíèè ñïåêòðîâ äëÿ ìíîãî÷ëåíîâ. Íåïðåðûâíûå ôóíêöèè îò
ñàìîñîïðÿæåííûõ îïåðàòîðîâ è ðàâåíñòâî ‖f(A)‖ = sup

t∈σ(A)

|f(t)|.

22. Öèêëè÷åñêèå âåêòîðû. Ýêâèâàëåíòíîñòü ñàìîñîïðÿæåííîãî îïåðàòîðà îïåðàòîðó
óìíîæåíèÿ íà ôóíêöèþ (äîêàçàòåëüñòâî äëÿ îïåðàòîðà ñ öèêëè÷åñêèì âåêòîðîì).
23. Ïðîåêòîðû è ïðîåêòîðíîçíà÷íûå ìåðû. Ïðåäñòàâëåíèå ñàìîñîïðÿæåííîãî îïåðà-
òîðà â âèäå èíòåãðàëà ïî ïðîåêòîðíîçíà÷íîé ìåðå. ßâíîå âû÷èñëåíèå ñïåêòðàëüíîé
ìåðû äëÿ îïåðàòîðà óìíîæåíèÿ íà àðãóìåíò è äëÿ ïðîåêòîðà.
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