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5 ñåìåñòð (îñåíü 2012)

1. Ìåòðè÷åñêèå ïðîñòðàíñòâà. Íåïðåðûâíûå îòîáðàæåíèÿ. Ïîëíîòà è ñåïàðàáåëü-
íîñòü. Òåîðåìà î âëîæåííûõ øàðàõ. Òåîðåìà Áýðà.
2. Íîðìèðîâàííûå ïðîñòðàíñòâà. Ïðèìåðû: ïðîñòðàíñòâà íåïðåðûâíûõ ôóíêöèé, èí-
òåãðèðóåìûõ ôóíêöèé è ïðîñòðàíñòâà ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé. Èçîìåòðè÷íîñòü ìåòðè-
÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà M ÷àñòè áàíàõîâà ïðîñòðàíñòâà B(M) è ñóùåñòâîâàíèå ïîïîë-
íåíèÿ M .
3. Òîïîëîãè÷åñêèå ïðîñòðàíñòâà. Êîìïàêòíûå ìíîæåñòâà è èõ ñâîéñòâà.
4. Âïîëíå îãðàíè÷åííûå ìíîæåñòâà. Êðèòåðèé âïîëíå îãðàíè÷åííîñòè â òåðìèíàõ
ôóíäàìåíòàëüíûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé.
5. Ðàâíîñèëüíîñòü ðàçëè÷íûõ îïðåäåëåíèé êîìïàêòà â ìåòðè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå.
6. Ýêâèâàëåíòíîñòü íîðì íà êîíå÷íîìåðíîì ïðîñòðàíñòâå. Íåêîìïàêòíîñòü øàðà â
áåñêîíå÷íîìåðíîì íîðìèðîâàííîì ïðîñòðàíñòâå.
7. Êðèòåðèè êîìïàêòíîñòè â B(Ω), C[a, b] (òåîðåìà Àñêîëè�Àðöåëà) è l2.
8. Òåîðåìû î íåïîäâèæíûõ òî÷êàõ: òåîðåìà î ñæèìàþùèõ îòîáðàæåíèÿõ è òåîðåìà
Øàóäåðà.
9. Åâêëèäîâû ïðîñòðàíñòâà. Îðòîíîðìèðîâàííûå ñèñòåìû è áàçèñû. Íåðàâåíñòâî
Áåññåëÿ. Ðàâåíñòâî Ïàðñåâàëÿ.
10. Ñóùåñòâîâàíèå îðòîãîíàëüíîé ïðîåêöèè è îðòîãîíàëüíîãî ðàçëîæåíèÿ â ãèëü-
áåðòîâîì ïðîñòðàíñòâå.
11. Ñóùåñòâîâàíèå îðòîíîðìèðîâàííîãî áàçèñà â ñåïàðàáåëüíîì åâêëèäîâîì ïðî-
ñòðàíñòâå. Ïðèìåðû áàçèñîâ. Òåîðåìà Ðèññà�Ôèøåðà. Èçîìîðôèçì ñåïàðàáåëüíûõ
ãèëüáåðòîâûõ ïðîñòðàíñòâ.
12. Ëèíåéíûå îïåðàòîðû è ëèíåéíûå ôóíêöèîíàëû. Íîðìà îïåðàòîðà è íåïðåðûâ-
íîñòü îïåðàòîðà.
13. Òåîðåìà Áàíàõà�Øòåéíãàóçà.
14. Òåîðåìà Áàíàõà îá îáðàòíîì îïåðàòîðå. Òåîðåìà î çàìêíóòîì ãðàôèêå.
15. Òåîðåìà Õàíà�Áàíàõà è åå ñëåäñòâèÿ. Ñîïðÿæåííîå ïðîñòðàíñòâî. Îòäåëåíèå âû-
ïóêëûõ ìíîæåñòâ (áåç äîêàçàòåëüñòâà).
16. Òåîðåìà Ðèññà îá îáùåì âèäå íåïðåðûâíîãî ëèíåéíîãî ôóíêöèîíàëà íà ãèëü-
áåðòîâîì ïðîñòðàíñòâå. ßâíûé âèä ñîïðÿæåííûõ ê êîíêðåòíûì ïðîñòðàíñòâàì (áåç
äîêàçàòåëüñòâà).
17. Èçîìåòðè÷åñêîå âëîæåíèå íîðìèðîâàííîãî ïðîñòðàíñòâà âî âòîðîå ñîïðÿæåííîå.
Îãðàíè÷åííîñòü ñëàáî îãðàíè÷åííûõ ìíîæåñòâ.
18. Òîïîëîãèÿ σ(E, F ) è ñîâïàäåíèå F ñ ñîïðÿæåííûì ê E ñ òîïîëîãèåé σ(E, F ).
Ñëàáàÿ è *-ñëàáàÿ òîïîëîãèè â ñëó÷àå íîðìèðîâàííûõ ïðîñòðàíñòâ.
19. Òåîðåìà î *-ñëàáîé êîìïàêòíîñòè øàðà â ñîïðÿæåííîì ïðîñòðàíñòâå (áåç äîêà-
çàòåëüñòâà). Âûäåëåíèå *-ñëàáî ñõîäÿùåéñÿ ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòè èç îãðàíè÷åííîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ôóíêöèîíàëîâ íà ñåïàðàáåëüíîì íîðìèðîâàííîì ïðîñòðàíñòâå.
Ñëàáàÿ ñõîäèìîñòü è ñëàáàÿ êîìïàêòíîñòü â ãèëüáåðòîâîì ïðîñòðàíñòâå.
20. Êîìïàêòíûå îïåðàòîðû è èõ ñâîéñòâà. Ïðèìåðû êîìïàêòíûõ è íåêîìïàêòíûõ
îïåðàòîðîâ.
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