
Ïðîãðàììà ýêçàìåíà ïî äåéñòâèòåëüíîìó àíàëèçó

1) Ñèñòåìà ìíîæåñòâ: àëãåáðû è σ-àëãåáðû. Îñíîâíûå ïðèìåðû àëãåáð è σ-àëãåáð. Ïî-
ðîæäåííàÿ ñèñòåìîé ïîäìíîæåñòâ σ-àëãåáðà, åå ñóùåñòâîâàíèå è åäèíñòâåííîñòü. Áîðå-
ëåâñêàÿ σ-àëãåáðà.
2) Àääèòèâíûå è ñ÷åòíî-àääèòèâíûå ôóíêöèè ìíîæåñòâà, ìåðû. Ïðèìåðû. Áàçîâûå

ñâîéñòâà àääèòèâíîé íåîòðèöàòåëüíîé ôóíêöèè. Ýêâèâàëåíòíîå îïèñàíèå ñ÷åòíîé àääè-
òèâíîñòè äëÿ àääèòèâíîé ôóíêöèè ìíîæåñòâà, ñâîéñòâà íåïðåðûâíîñòè ìåðû.
3) Êîìïàêòíûå êëàññû, ïðèìåðû. Òåîðåìà î ïðèáëèæàþùåì êîìïàêòíîì êëàññå. Ñ÷åò-

íàÿ àääèòèâíîñòü äëèíû íà àëãåáðå êîíå÷íûõ îáúåäèíåíèé ïîïàðíî íåïåðåñåêàþùèõñÿ
ïîëóèíòåðâàëîâ.
4) Âåðõíÿÿ (âíåøíÿÿ) ìåðà, ñèñòåìà èçìåðèìûõ ìíîæåñòâ. Îñíîâíûå ñâîéñòâà âåðõíåé

ìåðû. Òåîðåìà î ïðîäîëæåíèè ñ÷åòíî àääèòèâíîé ôóíêöèè ìíîæåñòâà íà àëãåáðå äî ìåðû
íà σ-àëãåáðå âñåõ èçìåðèìûõ ìíîæåñòâ.
5) Ìåðà Ëåáåãà íà êóáå è â Rd. Èíâàðèàíòíîñòü ìåðû Ëåáåãà îòíîñèòåëüíî ñäâèãîâ.
6) Ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ áîðåëåâñêîé ìåðû íà ïðÿìîé. Ñâîéñòâà ôóíêöèè ðàñïðå-

äåëåíèÿ. Âçàèìîîäíîçíà÷íîå ñîîòâåòñòâèå ôóíêöèé ðàñïðåäåëåíèÿ è áîðåëåâñêèõ ìåð íà
ïðÿìîé.
7) Èçìåðèìûå ôóíêöèè. Ýêâèâàëåíòíîå îïðåäåëåíèå èçìåðèìûõ ôóíêöèé è îòîáðàæå-

íèé ñ èçìåðèìûìè êîìïîíåíòàìè. Îñíîâíûå ñâîéñòâà èçìåðèìûõ ôóíêöèé (êîìïîçèöèÿ ñ
íåïðåðûâíîé, ñóììà, ïðîèçâåäåíèå, ïðåäåëüíûé ïåðåõîä, ñóïðåìóì). Ðàñøèðåííîå ïîíÿ-
òèå èçìåðèìîñòè äëÿ ôóíêöèé íà ïðîñòðàíñòâå ñ ìåðîé, êîððåêòíîñòü.
8) Ñõîäèìîñòè ïî ìåðå è ïî÷òè âñþäó, èõ âçàèìîñâÿçü íà ïðîñòðàíñòâå ñ êîíå÷íîé ìåðîé

(ëåììà Áîðåëÿ�Êàíòåëëè, òåîðåìà Ðèññà).
9) Êîíñòðóêöèÿ èíòåãðàëà Ëåáåãà äëÿ ïðîñòûõ ôóíêöèé, êîððåêòíîñòü îïðåäåëåíèÿ.

Îñíîâíûå ñâîéñòâà: ëèíåéíîñòü, ìîíîòîííîñòü. Êîíñòðóêöèÿ èíòåãðàëà Ëåáåãà äëÿ îãðà-
íè÷åííûõ ôóíêöèé, êîððåêòíîñòü îïðåäåëåíèÿ. Îñíîâíûå ñâîéñòâà: ëèíåéíîñòü, ìîíîòîí-
íîñòü, ðàâåíñòâî íóëþ èíòåãðàëà ó ðàâíîé íóëþ ïî÷òè âñþäó ôóíêöèè.
10) Êîíñòðóêöèÿ èíòåãðàëà Ëåáåãà äëÿ íåîòðèöàòåëüíûõ ôóíêöèé, êîððåêòíîñòü îïðå-

äåëåíèÿ. Îñíîâíûå ñâîéñòâà: ëèíåéíîñòü, ìîíîòîííîñòü, ðàâåíñòâî íóëþ èíòåãðàëà ó ðàâ-
íîé íóëþ ïî÷òè âñþäó ôóíêöèè. Êîíñòðóêöèÿ èíòåãðàëà Ëåáåãà â îáùåì ñëó÷àå, êîð-
ðåêòíîñòü îïðåäåëåíèÿ è èíòåãðèðóåìîñòü ìîäóëÿ. Îñíîâíûå ñâîéñòâà: ëèíåéíîñòü, ìîíî-
òîííîñòü, ðàâåíñòâî íóëþ èíòåãðàëà ó ðàâíîé íóëþ ïî÷òè âñþäó ôóíêöèè, íåðàâåíñòâî
×åáûøåâà, ðåâåíñòâî íóëþ íåîòðèöàòåëüíîé ôóíêöèè, èíòåãðàë îò êîòîðîé ðàâåí íóëþ,
îöåíêà ìîäóëÿ èíòåãðàëà èíòåãðàëîì ìîäóëÿ.
11) Èíòåãðàë ïî ìíîæåñòâó, êàê ôóíêöèÿ ìíîæåñòâà. Àáñîëþòíàÿ íåïðåðûâíîñòü èíòå-

ãðàëà Ëåáåãà. Òåîðåìà Ëåáåãà äëÿ êîíå÷íûõ è áåñêîíå÷íûõ ìåð. Òåîðåìû Áåïïî Ëåâè è
Ôàòó.
12) Ïðîñòðàíñòâà Lp(µ). Íåðàâåíñòâà Ãåëüäåðà è Ìèíêîâñêîãî, íîðìà íà ïðîñòðàíñòâå

Lp(µ). Ïîëíîòà ïðîñòðàíñòâ Lp(µ).
13) Ïðîèçâåäåíèå ïðîñòðàíñòâ ñ ìåðàìè è ïðîèçâåäåíèå ìåð. Ìîíîòîííûå êëàññû è

òåîðåìà î ìîíîòîííîì êëàññå. Ñâîéñòâà ñå÷åíèÿ ìíîæåñòâ èç ïðîèçâåäåíèÿ σ-àëãåáð. Ïî-
ñòðîåíèå ïðîèçâåäåíèÿ äâóõ ìåð.
14) Ñâîéñòâà ñå÷åíèÿ ìíîæåñòâ èç σ-àëãåáðû âñåõ èçìåðèìûõ ìíîæåñòâ îòíîñèòåëüíî

ïðîèçâåäåíèÿ ìåð. Òåîðåìà Ôóáèíè.
15) Íåçíàêîïîñòîÿííûå ìåðû, ðàçëîæåíèå Õàíà è ðàçëîæåíèå Æîðäàíà.
16) Àáñîëþòíî íåïðåðûâíûå ìåðû è òåîðåìà Ðàäîíà�Íèêîäèìà.
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