
Ñòàòèñòè÷åñêèé ïðàêòèêóì
Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç õàðàêòåðèñòèê ðîññèéñêîé ñèñòåìû
"Îáÿçàòåëüíîãî ñòðàõîâàíèÿ ãðàæäàíñêîé îòâåòñòâåííîñòè

âëàäåëüöåâ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ (ÎÑÀÃÎ)" òèïà
"Áîíóñ-Ìàëóñ".

×åïóðèí Å.Â.
Èíôîðìàöèîííàÿ ïîääåðæêà: Âëàñîâà Í.Â., Íèôîíòîâà Ò.À., Íîâèêîâà Å.Â.

1 Ââåäåíèå
Ñ 1 èþëÿ 2003 ãîäà â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíîì ÐÔ �40-ÔÇ âñå ëèöà, ÿâëÿþùèåñÿ âëàäåëüöàìè
òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ (ò.å. ñîáñòâåííèêè èëè ëèöà, óïðàâëÿþùèå èìè îò èìåíè ñîáñòâåííèêà)
îáÿçàíû ñòðàõîâàòü ñâîþ "ãðàæäàíñêóþ îòâåòñòâåííîñòü çà (ôèíàíñîâîå) âîçìåùåíèå âðåäà æèç-
íè, çäîðîâüþ èëè èìóùåñòâó ïîòåðïåâøåãî", ñì. [1]. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî âëàäåëüöû òðàíñïîðòíîãî
ñðåäñòâà � îáúåêòà ïîâûøåííîé îïàñíîñòè äëÿ îêðóæàþùèõ, äîëæíû èç ëè÷íûõ ñðåäñòâ çàñòðà-
õîâàòü (ò.å. ñòàòü ñòðàõîâàòåëÿìè) â îäíîé è òîëüêî â îäíîé èç ñòðàõîâûõ êîìïàíèé, âõîäÿùèõ
â ÐÑÀ (Ðîññèéñêèé ñîþç ñòðàõîâùèêîâ) ñâîé ðèñê áûòü âèíîâíèêîì ïðè÷èíåíèÿ óùåðáà (æèçíè,
çäîðîâüÿ èëè èìóùåñòâó) êàêèì ëèáî ëèöàì èëè îðãàíèçàöèÿì. Ïðè âîçíèêíîâåíèè òàêîé ñèòóà-
öèè (ò.å. ñòðàõîâîãî ñëó÷àÿ, îãîâîðåííîãî â äîãîâîðå ñòðàõîâàíèÿ) ñòðàõîâàÿ êîìïàíèÿ (ñòðàõîâ-
ùèê) îïëà÷èâàåò èñêè (òðåáîâàíèÿ íà ôèíàíñîâîå âîçìåùåíèå óùåðáà) ïîñòðàäàâøåé ñòîðîíû.
Âçàèìîîòíîøåíèÿ ñòðàõîâàòåëÿ, ñòðàõîâùèêà è ïîñòðàäàâøåé ñòîðîíû, âêëþ÷àÿ è ïðåäåëû âû-
ïëàò ïîñòðàäàâøåé ñòîðîíå, îãîâîðåíû â çàêîíå ÐÔ �40-ÔÇ (ñì. [1]), Ãðàæäàíñêîì êîäåêñå ÐÔ,
Ïîñòàíîâëåíèÿõ Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ, ñì. [2] è [3], äîêóìåíòàõ, ñâÿçàííûõ ñ äåÿòåëüíîñòüþ ÔÑÑÍ �
Ôåäåðàëüíîé ñëóæáû ñòðàõîâãî íàäçîðà, ñì. ñàéò . Â ýòè àêòû ðåãóëÿðíî âíîñÿòñÿ äîáàâëå-
íèÿ è ïîïðàâêè, â êîòîðûõ îòðàæàåòñÿ ïðàêòèêà ðåàëèçàöèè çàêîíà �40-ÔÇ è ñîîòâåòñòâóþùèõ
ïîäçàêîííûõ àêòîâ. Òåì ñàìûì îïðåäåëÿþòñÿ:

� îðãàíèçàöèîííûå ôîðìû äàííîãî âèäà ñòðàõîâàíèÿ, êîòîðûå â äàëüíåéøåì áóäåì íàçûâàòü
ñòðàõîâàíèåì ÎÑÀÃÎ;

� âåëè÷èíà è ñòðóêòóðà ñòðàõîâûõ òàðèôîâ, ò. å. ïðåìèé Sij -ðàçìåðà ñòîèìîñòè ñòðàõîâàíèÿ
îòâåòñòâåííîñòè j -ãî ñòðàõîâàòåëÿ â i -ûé ãîä ñòðàõîâàíèÿ;
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� ïîðÿäîê, âåëè÷èíà è ñòðóêòóðà ñòðàõîâûõ âûïëàò ïîñòðàäàâøèì ëèöàì èëè îðãàíèçàöèÿì,
íå ÿâëÿþùèìèñÿ âèíîâíèêàìè äîðîæíî-òðàíñïîðòíîãî ïðîèñøåñòâèÿ (ÄÒÏ), ñî ñòîðîíû
ñòðàõîâîé êîìïàíèè âèíîâíèêà ÄÒÏ.

Ñ ìîìåíòà ââåäåíèÿ â ñèëó Çàêîíà �40 ÐÔ îá ÎÑÀÃÎ â èþëå 2003 ãîäà è ïî ìàðò 2009 ãîäà
ñòðàõîâûìè êîìïàíèÿìè (ÑÊ), âõîäÿùèõ â ÐÑÀ, âûäàíî áîëåå 178 ìëí. ïîëèñîâ ÎÑÀÃÎ, ñîáðàíî
áîëåå 360 ìëðä. ðóáëåé ïðåìèé, óðåãóëèðîâàíî îêîëî 7.5 ìëí. ñòðàõîâûõ ñëó÷àåâ. Îáúåì ñòðà-
õîâûõ âûïëàò ñîñòàâèë áîëåå 174 ìëðä. ðóáëåé. Îòñþäà âèäíî, ÷òî äàííûé âèä ñòðàõîâàíèÿ (à
äàëüøå òîëüêî è åãî ìû áóäåì èìåòü â âèäó) ïðèîáðåë áîëüøóþ ñîöèàëüíóþ è ýêîíîìè÷åñêóþ
çíà÷èìîñòü â êà÷åñòâå ôèíàíñîâîãî èíñòðóìåíòà ñìÿã÷åíèé ïîñëåäñòâèé ÄÒÏ.

2 Îðãàíèçàöèîííûå è ôèíàíñîâûå õàðàêòåðèñòèêè ÎÑÀÃÎ
Îïèøåì êðàòêî îðãàíèçàöèîííûå è ôèíàíñîâûå àñïåêòû ÎÑÀÃÎ, êîòîðûå îïðåäåëÿþòñÿ è ðåãó-
ëèðóþòñÿ ãîñóäàðñòâåííûìè îðãàíàìè ÐÔ. Îíè îòðàæåíû â çàêîíîäàòåëüíûõ àêòàõ []

2.1 Î òàðèôàõ ñòðàõîâàíèÿ ÎÑÀÃÎ.
Ïðè ïåðâè÷íîì âõîæäåíèè â ñèñòåìó ÎÑÀÃÎ êàæäûé ñòðàõîâàòåëü âíîñèò â êàññó ñòðàõîâùèêà
ïðåìèþ � ñòîèìîñòü ñâîåãî ñòðàõîâîãî ïîëèñà (ò.å. äîãîâîðà íà ñòðàõîâàíèå) â ðàçìåðå S1 . Â ñâîþ
î÷åðåäü ñòðàõîâàÿ êîìïàíèÿ (ñòðàõîâùèê) áåðåò íà ñåáÿ îáÿçàòåëüñòâî âûïëàòèòü ïîòåðïåâøèì
äåíåæíóþ êîìïåíñàöèþ (ñòðàõîâóþ ñóììó) çà ïðè÷èíåííûé ìàòåðèàëüíûé óùåðá èëè âðåä çäî-
ðîâüþ (æèçíè) ñî ñòîðîíû ñòðàõîâàòåëÿ. Òåì ñàìûì ñòðàõîâàÿ êîìïàíèÿ îáåñïå÷èâàåò çàùèòó
ñòðàõîâàòåëÿ â òå÷åíèå ñòðàõîâîãî ïåðèîäà, à ïî íåêîòîðûì âèäàì óùåðáà è âíå ýòîãî ïåðèîäà,
ñì. [1],[2]. Âñþäó äàëüøå ïðîñòîòû ðàäè áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî ñòðàõîâîé ïåðèîä ðàâåí ãîäó. Ïóñòü
Si � çíà÷åíèå ñòðàõîâîé ïðåìèè â i -îì ãîäó, i = 2, 3 . . . . Âåëè÷èíà Si îïðåäåëÿåòñÿ çíà÷åíèåì
S1 è íàëè÷èåì èëè îòñóòñòâèåì ñòðàõîâûõ ñëó÷àåâ (ò.å. ñòðàõîâîé èñòîðèåé) â ïðåäøåñòâóþùèå
ñòðàõîâûå ïåðèîäû. Ïîðÿäîê èçìåíåíèÿ âåëè÷èí Si , ò.å. èçìåíåíèå ñòîèìîñòè (òàðèôà) ïðåìèè
â çàâèñèìîñòè îò íîìåðà ãîäà ñòðàõîâàíèÿ èçëàãàåòñÿ â ðàçäåëå "Î ñèñòåìå "Áîíóñ-Ìàëóñ"è äè-
íàìèêå èçìåíåíèÿ â íåé ñòðàõîâûõ ïðåìèé".

×òî êàñàåòñÿ çíà÷åíèÿ S1 , òî îíî îïðåäåëÿåòñÿ Ïðàâèòåëüñòâîì ÐÔ, ñì. [2], ñ ó÷åòîì ðÿäà
ôàêòîðîâ è èõ óðîâíåé, õàðàêòåðèçóþùèõ ñòðàõîâàòåëÿ è åãî òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî. Ñðåäè ôàê-
òîðîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ âëàäåëüöà òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà:

� âîçðàñò è ñòàæ âîæäåíèÿ ñòðàõîâàòåëÿ;

� åãî ñòàòóñ: ôèçè÷åñêîå èëè þðèäè÷åñêîå ëèöî;

� öåëü è ðåãèîí èñïîëüçîâàíèÿ òðàíñïîðòííîãî ñðåäñòâà;

� ñðîê è ïåðèîä èñïîëüçîâàíèÿ òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà.

Ïðè íàçíà÷åíèè ðàçìåðà S1 ó÷èòûâàåòñÿ
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� òèï òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà;

� ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ;

� ãðóçîïîäúåìíîñòü (äëÿ ãðóçîâûõ àâòîìîáèëåé);

� âìåñòèìîñòü (äëÿ ïàññàæèðñêîãî òðàíñïîðòà), è ò.ä. ñì. [2].

Â ðåçóëüòàòå êàæäûé ñòðàõîâàòåëü ïðèîáðåòàåò ñâîé èíäèâèäóàëüíûé êîä � íàáîð çíà÷åíèé
óðîâíåé ôàêòîðîâ, ò.å. ñâîåîáðàçíûé ïîðòðåò èëè ïàñïîðò ñòðàõîâàòåëÿ. Âñå ñîîáùåñòâî ñòðà-
õîâàòåëåé â ñèñòåìå ÎÑÀÃÎ ñòðàíû êëàññèôèöèðóåòñÿ òåì ñàìûì â ãðóïïû èëè "ýëåìåíòàðíûå
ïîðòôåëè ÎÑÀÃÎ"(ÝÏÎ). 1 Íà îñíîâå îäèíàêîâîãî çíà÷åíèÿ èíäèâèäóàëüíîãî êîäà ñòðàõîâàòåëÿ,
êîòîðûé, òåì ñàìûì, ñòàíîâèòñÿ è êîäîì ÝÏÎ. Êàê íàäåþòñÿ ðàçðàáîò÷èêè ñèñòåìû ñòðàõîâàíèÿ
ÎÑÀÃÎ, âñå ñòðàõîâàòåëè, îáðàçóþùèå ÝÏÎ, îäíîðîäíû ïî îòíîøåíèþ ê ðèñêó ïðè÷èíåíèÿ óùåð-
áà ñòîðîííèì ëèöàì. Çàìåòèì ïîïóòíî, ÷òî ïðîáëåìà îäíîðîäíîñòè ÝÏÎ òðåáóåò ñòàòèñòè÷åñêîé
ïðîâåðêè.

Äàëåå, äëÿ âñåõ ñòðàõîâàòåëåé èç ÝÏÎ ââîäèòñÿ çíà÷åíèå L0 � áàçîâîãî òàðèôà ÝÏÎ (à òàê-
æå ñâîé äëÿ ÝÏÎ íàáîð {λ1, . . . , λt} � íàãðóçî÷íûõ êîýôôèöèåíòîâ 2 óðîâíåé ôàêòîðîâ. Ñìûñë
ââåäåíèÿ íàãðóçî÷íûõ êîýôôèöèåíòîâ ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ó÷åñòü âêëàä óðîâíÿ êàæäîãî èç r

ôàêòîðîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ êîíêðåòíîãî ñòðàõîâàòåëÿ, â âîçìîæíîñòü ðåàëèçàöèè ðèñêà íàíåñå-
íèÿ óùåðáà ñòîðîííèì ëèöàì. Â ñîîòâåòñòâèè ñ [2] çíà÷åíèå ïðåìèè S1 ñòðàõîâàòåëÿ ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ â âèäå ïðîèçâåäåíèÿ L0 è âñåõ çíà÷åíèé íàãðóçî÷íûõ êîýôôèöèåíòîâ ñòðàõîâàòåëÿ. ò.å.
S1 = L0

r∏
j=1

λj . Â ðîññèéñêîé ñèñòåìå ÎÑÀÃÎ r = 9 .

Îòìåòèì, ÷òî çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ ÎÑÀÃÎ ïîä äàâëåíèåì ñòðàõîâîãî ëîááè ñ ðàçíîé ñòåïåíè
ðåãóëÿðíîñòè ìåíÿþòñÿ íà îñíîâå ïîñòàíîâëåíèé Äóìû è Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ðåãóëÿðíûå óïðàâëÿþùèå âîçäåéñòâèÿ íà ïàðàìåòðû ÎÑÀÃÎ â óñëîâèÿõ
ìåíÿþùåéñÿ "ñðåäû îáèòàíèÿ"ðîññèéñêîé ñèñòåìû ÎÑÀÃÎ (èíôëÿöèîííûå ÿâëåíèÿ, ðîñò è êà÷å-
ñòâåííîå èçìåíåíèå àâòîïàðêà, èçìåíåíèå ïðàâèë âçàèìîäåéñòâèÿ "ñòðàõîâàòåëè � ñòðàõîâùèê"è
ò.ä.) íà îñíîâå ó÷åòà ÿâíûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé òðåíäîâ â ôóíêöèîíèðîâàíèè ñèñòåìû è
âîçìîæíû, è íåîáõîäèìû.

Ðåàëüíî, ïîðôåëü ÎÑÀÃÎ êàæäîé ñòðàõîâîé êîìïàíèè (ÑÊ) ñîñòîèò èç áîëüøîãî ÷èñëà ÝÏÎ.
Â òî æå âðåìÿ, ïî ñìûñëó ñòðàõîâîé ôèëîñîôèè, ñðåäñòâà íà âûïîëíåíèå ñòðàõîâûõ îáÿçàòåëüñòâ
ïî êîíêðåòíîìó ÝÏÎ äîëæíû áðàòüñÿ èç ñîáðàííûõ ïðåìèé òîëüêî ýòîãî æå ÝÏÎ. Ïîýòîìó, â

1Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàñ÷èòûâàåòñÿ 12320 ÝÏÎ
2Äëÿ ôàêòîðà "âîçðàñò è ñòàæ âîäèòåëÿ"ïðèìåðîì ñïîñîáà îáðàçîâàíèÿóðîâíåé ôàêòîðà è íàçíà÷åíèå èì ñî-

îòâåòñòâóþùèõ íàãðóçî÷íûõ êîýôôèöèåíòîâ ñëóæèò ðàçáèåíèå ñòðàõîâàòåëåé íà ãðóïïû âèäà:

� âîçðàñò äî 22 ëåò ñî ñòàæåì âîæäåíèÿ äî äâóõ ëåò âêëþ÷èòåëüíî, λ1 = 1.3 ;

� âîçðàñò äî 22 ëåò ñî ñòàæåì âîæäåíèÿ ñâûøå äâóõ ëåò, λ1 = 1.2 ;

� âîçðàñò îò 22 ëåò ñî ñòàæåì âîæäåíèÿ äî äâóõ ëåò âêëþ÷èòåëüíî, λ1 = 1.15 ;

� âîçðàñò îò 22 ëåò ñî ñòàæåì âîæäåíèÿ ñâûøå äâóõ ëåò, λ1 = 1 .

Àíàëîãè÷íî îáðàçóþòñÿ óðîâíè è äðóãèõ ôàêòîðîâ, ñì. [2].
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äàëüíåéøåì ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç åñòåñòâåííî ñîñðåäîòî÷èòü íà èññëåäîâàíèè õàðàêòåðèñòèê
îòäåëüíîãî ÝÏÎ.

2.2 Î ñèñòåìå "Áîíóñ-Ìàëóñ"è äèíàìèêå èçìåíåíèÿ â íåé ñòðàõîâûõ
ïðåìèé.

Ñèñòåìà ñòðàõîâàíèÿ "Áîíóñ-Ìàëóñ"(ÑÁÌ) ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ òîãî, ÷òîáû ñ îäíîé ñòîðîíû ïîîù-
ðÿòü ñòðàõîâàòåëåé íå èìåþùèõ ñòðàõîâûõ ñëó÷àåâ ïîíèæåíèåì â ñëåäóþùåì ñòðàõîâîì ïåðèîäå
çíà÷åíèÿ èõ ïðåìèè, à ñ äðóãîé � íàêàçûâàòü ñòðàõîâàòåëåé ïîâûøåíèåì çíà÷åíèÿ èõ ïðåìèé
â ñëåäóþùåì ñòðàõîâîì ïåðèîäå, åñëè â ïðåäøåñòâóþùåì åìó ó ñòðàõîâàòåëÿ áûëè ñòðàõîâûå
ñëó÷àè.

Ñ ýòîé öåëüþ â ñèñòåìå "Áîíóñ-Ìàëóñ"ââîäÿòñÿ R òàðèôèêàöèîííûõ ãðóïï èëè êëàññîâ. ×àùå
êëàññû îáîçíà÷àþòñÿ íîìåðàìè {0, 1, 2, . . . , R − 1} , õîòÿ â ðîññèéñêîé ÑÁÌ ââîäÿòñÿ ñëåäóþùèå
êëàññû: {M, 0, 1, 2, . . . , 13} ñ R = 15 . Êàæäûé ñòðàõîâàòåëü â òå÷åíèå ñòðàõîâîãî ãîäà ñ÷èòàåòñÿ
ïðèïèñàííûì ê îäíîìó èç R êëàññ ñèñòåìû. Ïðè ýòîì â íà÷àëå ãîäà îí ïëàòèò ïðåìèþ ðàçìåðà
qρS1 , ãäå ρ � èíäèêàòîð, íîìåð (èëè ñèìâîë) êëàññà ÑÁÌ, ê êîòîðîìó îí ïðèïèñàí íà î÷åðåäíîé
ñðîê ñòðàõîâàíèÿ, à qρ � ïëàòåæíûé êîýôôèöèåíò (ÊÁÌ), qρ > 0 , ρ = 0, R− 1 . Îòìåòèì, ÷òî qρ

� ìîíîòîííàÿ ôóíêöèÿ ρ . Â ðîññèéñêîé ÑÁÌ ïîñòóëèðîâàí íàáîð ÊÁÌ, ïðèâåäåííûé âî âòîðîì
ñòîëáöå òàáëèöû 1. Îí åäèí äëÿ âñåõ ÝÏÎ.

Òàêèì îáðàçîì, åñëè qρ < 1 , òî ñòðàõîâàòåëþ ïðåäîñòàâëÿåòñÿ ïîîùðåíèå ("áîíóñ") â âèäå ñíè-
æåíèÿ óðîâíÿ ïðåìèè îòíîñèòåëüíî S1 íà âåëè÷èíó (1−qρ)S1 , åñëè æå qρ > 1 , òî îí øòðàôóåòñÿ
(ïîëó÷àåò "ìàëóñ") â âèäå óâåëè÷åíèÿ óðîâíÿ ïðåìèè îòíîñèòåëüíî S1 íà âåëè÷èíó (qρ − 1)S1 .
Ïðè ïåðâîì âõîæäåíèè â ðîññèéñêóþ ñèñòåìó ñòðàõîâàíèÿ ÎÑÀÃÎ ñòðàõîâàòåëü ïîìåùàåòñÿ â
êëàññ "3 ãäå q3 = 1 , è ïëàòèò ïðåìèþ â ðàçìåðå S1 .

Â äàëüíåéøåì ïóñòü ρi � íîìåð êëàññà ÑÁÌ, â êîòîðîì ñòðàõîâàòåëü íàõîäèòñÿ â i -îì ãîäó,
à δi ÷èñëî èñêîâ, ïðåäúÿâëåííûõ ÑÊ ïî âèíå åå ñòðàõîâàòåëÿ â òå÷åíèå i -ãî ãîäà, δi ≥ 0 , δi �
öåëîå, i = 1, 2, . . . . Â ýòîì ñëó÷àå â (i + 1) -îì ãîäó ñòðàõîâàòåëü áóäåò ïðèíóäèòåëüíî ïðèïèñàí
ê êëàññó c(ρi; δi) ∈ {0, 1, . . . , R− 1} , ò.å. ρi+1 = c(ρi; δi) .

Åñëè δi ìîæíî ñ÷èòàòü ñëó÷àéíûìè âåëè÷èíàìè, òî ρi � ñëó÷àéíîå áëóæäàíèå ñ ìíîæåñòâîì
ñîñòîÿíèé {0, 1, . . . , R−1} . Äàëåå, ïóñòü δi � í.î.ð. ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû, ò.å. âåðîÿòíîñòè pk = P{
deltai = k} íå çàâèñÿò îò i , i = 1, 2, . . . , äëÿ âñåõ k = 0, 1, 2 · · · , à ρi îäíîðîäíàÿ ìàðêîâñêàÿ öåïü
ñ ïåðåõîäíîé ìàòðèöåé A , ýëåìåíòû êîòîðîé âûðàæàþòñÿ ÷åðåç âåðîÿòíîñòè pk . Òàêèì îáðàçîì,
ïðè èññëåäîâàíèè õàðàêòåðèñòèê ÑÁÌ ìîæíî îïèðàòüñÿ íà ðåçóëüòàòû òåîðèè ìàðêîâñêèõ öåïåé,
ñì. [4], [5], [6]. Â ÷àñòíîñòè, åñëè óäàñòñÿ ñòàòèñòè÷åñêè îöåíèòü âåðîÿòíîñòè pk , òî â ýòîé ñèòó-
àöèè ëåãêî ïðîãíîçèðîâàòü âåëè÷èíó ñáîðîâ ïðåìèé â ïðåäñòîÿùèå ãîäû. Â òàáë. 1 ïðèâîäèòñÿ
ïåðå÷åíü êëàññîâ ðîññèéñêîé ÑÁÌ, çíà÷åíèÿ ÊÁÌ�ïëàòåæíûõ êîýôôèöèåíòîâ qj , à òàêæå çíà-
÷åíèÿ âåëè÷èí c(k; j) . Ïåðâûé ñòîëáåö òàáëèöû 1 îáðàçóåò ïåðå÷åíü êëàññîâ ðîññèéñêîé ÑÁÌ,
âî âòîðîì ñòîëáöå ïðèâîäÿòñÿ çíà÷åíèÿ ÊÁÌ-ïëàòåæíûõ êîýôôèöèåíòîâ qj (j = M, 0, 1, . . . , 13)

ÑÁÌ. Â ñòîëáöàõ 3-6 òàáëèöû íà ïåðåñå÷åíèè j -ñòðîêè è (k+2) -ãî ñòîëáöà ñîäåðæàòñÿ çíà÷åíèÿ
c(j; k) (j = M, 0, 1, . . . , 13; k = 0, 1, 2, . . .) � ýëåìåíòîâ ìàòðèöû C . Â òàáë. 2 ïðèâîäèòñÿ ñòðóêòóðà
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Òàáëèöà 1: Òàáëèöà ïëàòåæíûõ êîýôôèöèåíòîâ (ÊÁÌ) è íàáîð ýëåìåíòîâ óïðàâëÿþùåé
ìàòðèöû C .
Êëàññ ñòðàõîâàòåëÿ Êëàññ ñòðàõîâàòåëÿ ïî îêîí÷àíèè î÷åðåäíîãî

íà íà÷àëî ÊÁÌ ñðîêà ñòðàõîâàíèÿ ñ ó÷åòîì íàëè÷èÿ
î÷åðåäíîãî ñðîêà qj 0 1 2 3 ≥4

ñòðàõîâàíèÿ ñòðàõîâûõ ñëó÷àåâ ïî âèíå ñòðàõîâàòåëÿ
M 2.45 0 M M M M
0 2.3 1 M M M M
1 1.55 2 M M M M
2 1.4 3 1 M M M
3 1 4 1 M M M
4 0.95 5 2 1 M M
5 0.9 6 3 1 M M
6 0.85 7 4 2 M M
7 0.8 8 4 2 M M
8 0.75 9 5 2 M M
9 0.7 10 5 2 1 M
10 0.65 11 6 3 1 M
11 0.6 12 6 3 1 M
12 0.55 13 6 3 1 M
13 0.5 13 7 3 1 M
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ïåðåõîäíîé ìàòðèöû A îäíîðîäíîé ìàðêîâñêîé öåïè ρi, i = 1, 2, . . . , ñîîòâåòñòâóþùàÿ ìàòðèöå
C . Çäåñü ÷èñëî èñêîâ (ÄÒÏ), ïîðîæäåííûõ îòäåëüíûì ñòðàõîâàòåëåì çà i -ûé ãîä ñòðàõîâàíèÿ,
i = 1, 2, . . .) .

Òàáëèöà 2: Îáùèé âèä ïåðåõîäíîé ìàòðèöû A Ðîññèéñêîé ñèñòåìû "Áîíóñ-Ìàëóñ".

M 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

M 1− p0 p0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 1− p0 0 p0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1 1− p0 0 0 p0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2 1− p0 − p1 0 p1 0 p0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

3 1− p0 − p1 0 p1 0 0 p0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

4 1− p0 − p1 − p2 0 p2 p1 0 0 p0 0 0 0 0 0 0 0 0

5 1− p0 − p1 − p2 0 p2 0 p1 0 0 p0 0 0 0 0 0 0 0

6 1− p0 − p1 − p2 0 0 p2 0 p1 0 0 p0 0 0 0 0 0 0

7 1− p0 − p1 − p2 0 0 p2 0 p1 0 0 0 p0 0 0 0 0 0

8 1− p0 − p1 − p2 0 0 p2 0 0 p1 0 0 0 p0 0 0 0 0

9 1− p0 − p1 − p2 − p3 0 p3 p2 0 0 p1 0 0 0 0 p0 0 0 0

10 1− p0 − p1 − p2 − p3 0 p3 0 p2 0 0 p1 0 0 0 0 p0 0 0

11 1− p0 − p1 − p2 − p3 0 p3 0 p2 0 0 p1 0 0 0 0 0 p0 0

12 1− p0 − p1 − p2 − p3 0 p3 0 p2 0 0 p1 0 0 0 0 0 0 p0

13 1− p0 − p1 − p2 − p3 0 p3 0 p2 0 0 0 p1 0 0 0 0 0 p0

Òàêèì îáðàçîì, ôóíêöèîíèðîâàíèå ÑÁÌ äëÿ îòäåëüíîãî ÝÏÎ îïðåäåëÿåòñÿ áàçîâîé ïðå-
ìèåé S1 , âåêòîðîì ïëàòåæíûõ êîýôôèöèåíòîâ q = (q0, . . . , qR−1)T , óïðàâëÿþùåé ìàòðèöåé
C = (c(a, b); 0 ≤ a ≤ R− 1, 0 ≤ b) , îïðåäåëÿþùåé áëóæäàíèå ñòðàõîâàòåëÿ ïî êëàññàì ÑÁÌ â
çàâèñèìîñòè îò åãî ñòðàõîâîé èñòîðèè. Ïîäðîáíåå ñ ïðèíöèïàìè ïîñòðîåíèÿ ÑÁÌ è íàáîðîì õà-
ðàêòåðèñòèê, îïðåäåëÿþùèõ åå ñâîéñòâà, ìîæíî îçíàêîìèòüñÿ ïî ìîíîãðàôèÿì [7], [8].

2.3 Îá îáúåìàõ è ñòðóêòóðå ñòðàõîâûõ âûïëàò ïî ÎÑÀÃÎ.
Îáúåì ñòðàõîâûõ ñóìì (îáúåì âûïëàò), êàê è îáúåì ïðåìèé ðåãëàìåíòèðóåòñÿ ñòðàõîâûì çà-
êîíîäàòåëüñòâîì, [2]. Ïðè íàñòóïëåíèè ñòðàõîâîãî ñëó÷àÿ ñòðàõîâùèê îáÿçàí îïëàòèòü óùåðá â
ïðåäåëàõ äî 400 0003 ðóáëåé. Òàêèì îáðàçîì, 400 000 ðóáëåé � ïðåäåë óäåðæàíèÿ, ò. å. âåðõíÿÿ
ãðàíèöà âûïëàò ñî ñòîðîíû ÑÊ. Ýòà ñóììà ñîñòîèò èç 260 òûñ. ðóáëåé � ïðåäåëà óäåðæàíèÿ âû-
ïëàò ïî âîçìåùåíèþ óùåðáà æèçíè èëè çäîðîâüÿ ñóììàðíî íåñêîëüêèì ïîòåðïåâøèì (160 òûñ.
ðóáëåé, åñëè ïîòåðïåâøèé îäèí) è 160 òûñ. ðóáëåé âîçìåùåíèÿ ìàòåðèàëüíîãî óùåðáà íåñêîëüêèì
ïîòåðïåâøèì (120 òûñ. ðóáëåé, åñëè ïîòåðïåâøèé � îäèí).

3Îáúåìû ñòðàõîâûõ âûïëàò è èõ ñòðóêòóðà ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ìîãóò ìåíÿòüñÿ íà îñíîâå óïðàâëÿþùèõ âîç-
äåéñòâèé Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ.
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Ïðè ñòîõàñòè÷åñêîì ìîäåëèðîâàíèè ðàñïðåäåëåíèÿ îáúåìà âûïëàò (óáûòêîâ � â òåðìèíîëîãèè
ñòðàõîâùèêîâ) ïðèäåòñÿ ó÷èòûâàòü, ÷òî òî÷êàì 120, 160, 240, 280, 320, 380, 420, 400 òûñ. ðóáëåé
ìîæåò ñîîòâåòñòâîâàòü íåíóëåâàÿ âåðîÿòíîñòíàÿ ìåðà.

2.4 Î ñïåöèôèêå ðàñ÷åòà áàçîâîé ïðåìèè â ñèñòåìå "ÎÑÀÃÎ".
Âñå âèäû ñòðàõîâàíèÿ "èíûå, ÷åì ñòðàõîâàíèå æèçíè"(ñì. ìîæíî óñëîâíî ïîäåëèòü íà äâà êëàñ-
ñà. Ê îäíîìó èç êëàññîâ îòíåñåì òå âèäû, ãäå îòâåòñòâåííîñòü ñòðàõîâîé êîìïàíèè ïðîñòèðàåòñÿ
íà ñòðîãî îïðåäåëåííîå ïîëèñîì âðåìÿ. Â ýòîì ñëó÷àå ïðåìèÿ îïðåäåëÿåòñÿ, êàê ïðàâèëî, â ñîîò-
âåòñòâèè ñ îäíèì èç ïîäõîäîâ, ïåðå÷èñëåííûõ â ïðèëîæåíèè â ðàçäåëå "Î íåêîòîðûõ ïîäõîäàõ ê
îïðåäåëåíèþ ïðåìèè". Êî âòîðîìó êëàññó îòíåñåì îòíåñåì òå âèäû ñòðàõîâàíèÿ, äëÿ êîòîðûõ ïî
íåêîòîðûì ñïåöèàëüíûì ñòðàõîâûì ñîáûòèÿì îòâåòñòâåííîñòü ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ çà âðåìåííûå
ðàìêè, îïðåäåëåííûå ñòðàõîâûì ïîëèñîì äëÿ ÷åòêî îïðåäåëåííîãî íàáîðà "ñòàíäàðòíûõ" ñòðàõî-
âûõ ñëó÷àåâ. Â áîëüøåé ñòåïåíè ýòî êàñàåòñÿ âûïëàò çà óùåðá, ïðè÷èíåííûé "æèçíè è çäîðîâüþ"
ïîòåðïåâøåãî. Óðåãóëèðîâàíèå ýòèõ ðèñêîâ ìîæåò çàòÿíóòüñÿ íà íåñêîëüêî ëåò, ñì. [3], ÷òî áîëåå
õàðàêòåðíî äëÿ ñòðàõîâàíèÿ æèçíè è ïåíñèé Òàêèì îáðàçîì, äëÿ òàêîãî âèäà ñòðàõîâàíèÿ ïðåìèÿ
äîëæíà ðàññ÷èòûâàòüñÿ ñ ó÷åòîì áóäóùèõ íåîïðåäåëåííûõ ñòðàõîâûõ âûïëàò, êîòîðûå ïðåäñòîèò
îñóùåñòâèòü ïî èñêàì äîãîâîðîâ, ñðîê äåéñòâèÿ êîòîðûõ áûë óæå çàêîí÷åí. ÎÑÀÃÎ îòíîñèòñÿ
èìåííî ê òàêîìó âèäó ñòðàõîâàíèÿ. Âñå ñòðàõîâûå ñëó÷àè, ðàññìàòðèâàåìûå â ÎÑÀÃÎ, ìîæíî
ïîäðàçäåëèòü íà òðè òèïà:

ÇÓ. Çàÿâëåííûå è óðåãóëèðîâàííûå, ò. å. ñòðàõîâîé êîìïàíèåé ïî íèì áûëè ïðîâåäåíû âûïëà-
òû. Îáîçíà÷èì d′j � ÷èñëî ÇÓ-èñêîâ, ïîñòóïèâøèõ çà ãîä ïî j -îìó äîãîâîðó êîíêðåòíîãî ÝÏÎ,
j = 1, n , d′ =

n∑
j=1

d′j � îáùåå ÷èñëî ÇÓ-èñêîâ, n � ÷èñëî äîãîâîðîâ, ñîñòàâëÿþùèõ ÝÏÎ ñòðàõîâîé

êîìïàíèè. Äàëåå, ïóñòü Vjl � l -ûå âûïëàòû, l = 1, d′j , îñóùåñòâëåííûå ÑÊ ïî èñêàì ê j -îìó
ñòðàõîâàòåëþ, j = 1, n ïðè÷åì,

Wáð =
n∑
j=1

d′j∑

l=1

Wjl

ýòî ñóììàðíûå (áðóòòî) âûïëàòû ïî ÝÏÎ çà ãîä.
Ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âûïëàò w =

({Wj1,Wj2, . . . ,Wjdj}, j = 1, n
)
, ñ÷èòàþòñÿ í.î.ð. â ñîâîêóï-

íîñòè ñëó÷àéíûìè âåëè÷èíàìè, ôóíêöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ êîòîðûõ L(Wjl) ïðåäñòîèò îïðåäåëèòü
ïî ñòàòèñòè÷åñêèì äàííûì w .

ÇÍÓ. Çàÿâëåííûå, íî íåóðåãóëèðîâàííûå , ò. å. ñòðàõîâîé êîìïàíèåé âûïëàò ïî ýòèì èñêàì
ïðîèçâåäåíî íå áûëî. Ñðåäè ïðè÷èí òàêîãî ïîëîæåíèÿ ìîãëè áûòü êàê ñóäåáíûå òÿæáû, òàê è
ïîñòóïëåíèå çàÿâëåíèÿ îá èñêå ñëèøêîì áëèçêî ê îêîí÷àíèþ ñðîêà äåéñòâèÿ äîãîâîðà. Ñþäà æå
îòíîñÿòñÿ è ñòðàõîâûå ñîáûòèÿ, ñâÿçàííûå ñ âûäåëåíèåì ñðåäñòâ ñòðàõîâùèêîì íà ëå÷åíèå èëè
ïðîòåçèðîâàíèå ïîòåðïåâøåãî. Íà îïðåäåëíèå îáúåìà íåîáõîäèìûõ ñðåäñòâ ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ
çíà÷èòåëüíîå âðåìÿ. Íî âñå ýòè èñêè ïðåäñòîèò óðåãóëèðîâàòü â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå. Îáîçíà÷èì
d′′j � ÷èñëî ÇÍÓ-èñêîâ, ïîñòóïèâøèõ ïî j -îìó äîãîâîðó, d′′ =

n∑
i=1

d′′j � îáùåå ÷èñëî ÇÍÓ-èñêîâ.
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Äàëåå, ïóñòü Vjl � l -ûå çàÿâëåííûå ïðåòåíçèè íà âûïëàòû, l = 1, d′′j , ïî èñêàì ê j -îìó ñòðà-
õîâàòåëþ, j = 1, n . Ïðè÷åì, ïîñëå óðåãóëèðîâàíèÿ Vjl ïðåâðàùàåòñÿ â âûïëàòû Wjl , l = 1, d′′j ,
íî èçâåñòíî ýòî áóäåò òîëüêî ïîñëå çàâåðøåíèÿ ãîäîâîãî öèêëà ñòðàõîâàíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, ÑÊ
â áóäóùåì âñòðåòèòüñÿ ñ íåîáõîäèìîñòüþ âûïëàòèòü ñóììó âåëè÷èíû

W̃áð =
n∑
j=1

d′′j∑

l=1

W̃jl

ïî âñåì ÇÍÓ-èñêàì.
ÏÍÇ. Ïðîèçîøåäøèå, íî íåçàÿâëåííûå è, åñòåñòâåííî, íåóðåãóëèðîâàííûå. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ïî

îáúåêòèâíûì ïðè÷èíàì, íå çàâèñÿùèì îò êëèåíòà, î íèõ íå áûëî çàÿâëåíî â òå÷åíèå äåéñòâèÿ
ïîëèñà, íî, òåì íå ìåíåå, çàêîíîäàòåëüñòâî òðåáóåò, ÷òîáû ñòðàõîâàÿ êîìïàíèÿ óðåãóëèðîâàëà
ïðåäúÿâëåííûå ïî íèì òðåáîâàíèÿ íà îïëàòó óùåðáà. Çàìåòèì, ïîïóòíî, ñòðàõîâûå ñîáûòèÿ èç ÇÓ
è ÇÍÓ ìîãóò äîïîëíèòåëüíî ïîðîäèòü ñîáûòèÿ òèïà ÏÍÇ, åñëè áóäåò äîêàçàíî, ÷òî îíè ÿâëÿþòñÿ
ñëåäñòâèåì çàÿâëåííûõ ñîáûòèé.

Äàëåå, ïóñòü Uj � îáúåì ÏÍÇ-èñêîâ, ïðåäúÿâëåííûå ïî j -îìó ñòðàõîâîìó ïîëèñó, j = 1, n ,
Uáð =

n∑
j=1

Uj .

Èòàê, ÑÊ áåðåò íà ñåáÿ ðèñê âûïëàòèòü ïîñòðàäàâøèì îò åå ñòðàõîâàòåëåé ñóììó â îáúåìå

Záð = Wáð +Wáð + Uáð.

È åñëè, äëÿ ïåðâîãî ñëàãàåìîãî, èìåÿ ñòàòèñòèêó çà íåñêîëüêî ïðåäøåñòâóþùèõ ñòðàõîâûõ ïå-
ðèîäîâ, ìîæíî åãî õàðàêòåðèñòèêè êàê-òî îöåíèòü, òî äëÿ âòîðîãî è òðåòüåãî ñëàãàåìûõ â Záð
íåîáõîäèìûé îáúåì ñòàòèñòèêè çà îáîçðèìîå âðåìÿ ñîáðàòü âåñüìà òðóäíî: äåëî â òîì, ÷òî çà
êàæäûé ãîäîâîé ïåðèîä íàáëþäàåòñÿ ëèøü íåáîëüøîå ÷èñëî ÏÍÇ-èñêîâ.

Â òî æå âðåìÿ, äëÿ óðåãóëèðîâàíèÿ óùåðáîâ ïî ñîáûòèÿì òèïà ÇÍÓ è ÏÍÇ, îáúåì êîòîðûõ â
ìîìåíò îêîí÷àíèÿ ïîëèñîâ íåèçâåñòåí, ñòðàõîâàÿ êîìïàíèÿ äîëæíà ñôîðìèðîâàòü èç ñîáðàííûõ
ïðåìèé ðåçåðâû, à èìåííî: ÐÇÍÓ � ðåçåðâ äëÿ óðåãóëèðîâàíèÿ óùåðáîâ ïî ñîáûòèÿì òèïà ÇÍÓ
è ÐÏÍÇ � ðåçåðâ äëÿ óðåãóëèðîâàíèÿ óùåðáîâ ïî ñîáûòèÿì òèïà ÏÍÇ.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ðàñ÷åò ïðåìèè ñòðàõîâàòåëÿ äîëæåí ïðîâîäèòñÿ íà îñíîâå ñâîéñòâ í.î.ð.
ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí

Zj =

d′j∑

l=1

Wjl +

d′j∑

l=1

W̃jl + Uj,

âûðàæàþùèõ îáúåì óùåðáà äëÿ ÑÊ, ïîðîæäàåìîãî j -ûì ñòðàõîâàòåëåì, j = 1, n . Íî, îïÿòü æå,
íåäîñòàòî÷íîñòü ñòàòèñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè íà íà÷àëüíîì ïåðèîäå äåéñòâèÿ ÎÑÀÃÎ íå ïîçâî-
ëèëî îöåíèòü õàðàêòåðèñòèêè ðàñïðåäåëåíèÿ âåëè÷èí Zj . Ïîñêîëüêó ïóáëèêàöèé íà òåìó îáîñíî-
âàííûõ ìåòîäàõ ðàñ÷åòà õàðàêòåðèñòèê Zj , à òàêæå ÐÇÍÓ è ÐÏÍÇ íà ìîìåíò èõ "îçàêîíèâàíèÿ",
òî ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïàðàìåòðû ÎÑÀÃÎ áûëè ïðèíÿòû íà îñíîâå ýêñïåðòíûõ ñóæäåíèé
è èìåþùèõñÿ àíàëîãèé, òî åñòåñòâåííî îöåíèâàòü ñòåïåíü àäåêâàòíîñòè ñáîðîâ è âûïëàò, ò.å. ñïðà-
âåäëèâîñòè äàííîãî âèäà ñòðàõîâàíèÿ.
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3 Êîýôôèöèåíò óáûòî÷íîñòè êàê õàðàêòåðèñòèêà àäåêâàò-
íîñòè òàðèôèêàöèè ÎÑÀÃÎ

Ïîñêîëüêó ÎÑÀÃÎ îáÿçàòåëüíûé, à íå äîáðîâîëüíûé âèä ñòðàõîâàíèÿ, òî ãîñóäàðñòâåííûì îð-
ãàíàì ïðèõîäèòñÿ çàáîòèòüñÿ íå òîëüêî î áåçóáûòî÷íîñòè ÑÊ (èíà÷å îíè óéäóò ñ ýòîãî ðûíêà)
è ïðèáëèæåíèè õàðàêòåðèñòèê ýòîãî âèäà ñòðàõîâàíèÿ ê ìèðîâûì ñòàíäàðòàì, íî è î åãî äî-
ñòóïíîñòè øèðîêèì ñëîÿì ãðàæäàí ÐÔ. Â ñâÿçè ñ ýòèì îòñëåæèâàíèå ýêîíîìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ
ÎÑÀÃÎ�â çîíå ïîñòîÿííîãî âíèìàíèÿ ðåãóëèðóþùèõ îðãàíîâ. Â ïðèíöèïå, óïðàâëåíèå ñòåïå-
íüþ äîõîäíîñòè ÎÑÀÃÎ äëÿ ÑÊ ñâÿçàíî ñ èçìåíåíèåì çíà÷åíèé èëè (è) áàçîâîé ñòàâêè, èëè/è
íàãðóçî÷íûõ êîýôôèöèåíòîâ, èëè/è îáúåìà è ñòðóêòóðû âûïëàò.

Îäíîé èç âàæíåéøèõ õàðàêòåðèñòèê ñòåïåíè ôèíàíñîâîé óñòîé÷èâîñòè ñòðàõîâîé êîìïàíèè
ÿâëÿåòñÿ åå êîýôôèöèåíò óáûòî÷íîñòè ïî äàííîìó âèäó ñòðàõîâàíèÿ çà ôèêñèðîâàííîå âðåìÿ
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ

γ =
W ∗
áð + ÐÇÓ + ÐÏÍÓ

Sáð
, (1)

ãäå W ∗
áð � ñóììàðíûå (áðóòòî) âûïëàòû ÑÊ óùåðáà, ïðè÷èíåííûå ÑÊ åå ñòðàõîâàòåëÿìè, Sáð �

ñóììàðíûé îáúåì ïîëó÷åííûõ ÑÊ ïðåìèé (ïëàò çà ñòðàõîâàíèå). Âñå ïåðå÷èñëåííûå â (1) õàðàê-
òåðèñòèêè, êàê è âñå ïîñëåäóþùèå îòíîñÿòñÿ ê îäíîìó è òîìó æå êîíå÷íîìó èíòåðâàëó âðåìåíè.
Òàêèì èíòåðâàëîì åñòåñòâåííî ñ÷èòàòü èíòåðâàë äëèíû îäíîãî ãîäà. Ïðè ýòîì âåëè÷èíà Sáð èí-
òåðïðåòèðóåòñÿ êàê îáúåì çàðàáîòàííîé ïðåìèè ê íà÷àëó èíòåðâàëà. Â ñîîòíîøåíèè (1) ïðèíÿòî
ïîëàãàòü ÐÇÓ = 1, 03Váð , à ÐÏÍÓ = 0, 1Sáð . Çäåñü Váð � ñóììàðíûå çàÿâëåííûå ïðåòåíçèè, ò.
å. ñóììà ÇÍÓ - èñêîâ. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àåòñÿ òî÷å÷íàÿ îöåíêà äëÿ γ :

γ̂ =
W ∗
áð + 1, 03Váð + 0, 1Sáð

Sáð
. (2)

Ïîñêîëüêó 23% Sáð ïî çàêîíîäàòåëüñòâó (ñì. [?]) ïðåäîñòàâëÿåòñÿ ÑÊ äëÿ îðãàíèçàöèè ïðî-
öåññà ñòðàõîâàíèÿ (ñì. [?]), òî ïðè γ̂ ≥ 0, 77 ÑÊ ñ÷èòàåòñÿ óáûòî÷íîé. Â ïðèíöèïå, èñïîëüçóÿ
îöåíêó (2), ìîæíî îöåíèòü äîëþ óáûòî÷íûõ êîìïàíèé. Îäíàêî â ñòðóêòóðå îöåíêè (2) íåò ïðÿ-
ìîé èíôîðìàöèè î ïðè÷èíå óáûòî÷íîñòè è âîçìîæíûõ óïðàâëÿþùèõ âîçäåéñòâèÿõ. Â òî æå âðåìÿ
ìîæíî íàéòè àëüòåðíàòèâíîå ïðåäñòàâëåíèå äëÿ îöåíêè (2), êîòîðîå óæå áóäåò ñîäåðæàòü íåîá-
õîäèìóþ èíôîðìàöèþ.

Äëÿ ýòîãî ïîðòôåëü ÑÊ (ò. å. ñîâîêóïíîñòü ïîëèñîâ ñòðàõîâàòåëåé ÎÑÀÃÎ) ðàçáèâàåòñÿ íà
íåïåðåñåêàþùèåñÿ ãðóïïû � ýëåìåíòàðíûå ïîðòôåëè ÎÑÀÃÎ (ÝÏÎ) ïî ïðèíöèïó îäèíàêîâîãî
çíà÷åíèÿ áàçîâîé ïðåìèè è âñåõ íàãðóçî÷íûõ êîýôôèöèåíòîâ. Äëÿ êîíêðåòíîé ÑÊ îáîçíà÷èì
{ÝÏÎ;h} åå h -å ÝÏÎ, h = 1,M , M � îáùåå ÷èñëî ÝÏÎ â ÑÊ. Äàëåå ïîëîæèì Wh , Vh , Sh
è Nh � ñîîòâåòñòâåííî ñóììàðíûå âûïëàòû, ñóììàðíûå ïðåòåíçèè, ñóììàðíûå ïðåìèè è ÷èñëî
ñòðàõîâàòåëåé â {ÝÏÎ;h} . Â ýòèõ îáîçíà÷åíèÿõ

γ̂h =
Wh + 1, 03Vh + 0, 1Sh

Sh (3)
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� òî÷å÷íàÿ îöåíêà êîýôôèöèåíòà óáûòî÷íîñòè {ÝÏÎ;h} , h = 1,M . Ïóñòü Lh = Sh
Sáð

,
M∑
h=i

Lh = 1 .
Òîãäà èç (2) è (3) âûòåêàåò ïðåäñòàâëåíèå

γ̂ =
M∑

h=0

Lhγ̂h, (4)

ïîñêîëüêó W ∗
áð =

M∑
h=1

Wh , Váð =
M∑
h=1

Vh , Sáð =
M∑
h=1

Sh , N =
M∑
h=i

Nh � îáùåå ÷èñëî ñòðàõîâà-
òåëåé ÑÊ. Ïóñòü Wih , Vkh è Πh ñîîòâåòñòâåííî âûïëàòû, ïðåòåíçèè è ïðåìèè ñòðàõîâàòåëåé
èç {ÝÏÎ;h} . Çäåñü i = 0, ηh , k = 0,κh , ηh è κh � ñëó÷àéíîå ÷èñëî âûïëàò óùåðáîâ è ÷èñëî
ïðåòåíçèé íà âûïëàòó óùåðáîâ. ßñíî, ÷òî ηh + κh = dh , ãäå dh � ÷èñëî çàÿâëåííûõ ñòðàõîâûõ
èñêîâ îïëàòû óùåðáîâ. Ïðè ôèêñèðîâàííûõ çíà÷åíèÿõ ηh = fh è κh = gh ïîñëåäîâàòåëüíî-
ñòè W1h,W2h, . . . ,Wfhh è V1h, V2h, . . . , Vhhh íå çàâèñèìû ìåæäó ñîáîé, à êàæäàÿ èç íèõ ñîñòî-
èò èç íåçàâèñèìûõ îäèíàêîâî ðàñïðåäåëåííûõ (í.î.ð.) ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí (ñ.â.), Wh =

ηh∑
i=1

Wih ,

Vh =
dh−ηh∑
i=1

Vih . Êðîìå òîãî, Sh = NhΠh .
Â øèðîêèõ ïðåäïîëîæåíèÿõ î ñâîéñòâàõ âîçíèêøèõ çäåñü ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí ïðè Nh → ∞

ñïðàâåäëèâ çàêîí áîëüøèõ ÷èñåë â ñëåäóþùåé ôîðìå:

1

Nh

ηh∑
i=1

Wih = ah + op(1) è 1

Nh

dh−ηh∑
i=1

Vih = bh + op(1), (5)

ãäå ah è bh � ïîñòîÿííûå, îïðåäåëÿåìûå îáúåêòèâíûìè óñëîâèÿìè ïðîöåññà ïîðîæäåíèÿ óùåðáîâ
è èõ îïëàòîé è íå çàâèñÿùèå îò Πh = Sh

Nh
. Òàêèì îáðàçîì, ïðè Nh →∞ , h = 1,M , èç (4) è (5)

γ̂ =
M∑

h=1

Lh
ah + bh

Πh

+ op(1). (6)

Çäåñü è äàëåå îáîçíà÷åíèå ξn = op(1) ïîíèìàåòñÿ òàê, ÷òî äëÿ ∀ε > 0

lim
n→∞

P{||ξn|| > ε} = 0.

Èç ðàçëîæåíèé (4) è (6) âûòåêàåò âàæíûé âûâîä: äëÿ áåçóáûòî÷íîñòè ÑÊ äîñòàòî÷íî áåçóáûòî÷-
íîñòè êàæäîãî ÝÏÎ ÑÊ. Ñ òî÷êè çðåíèÿ áàçîâîãî ïðèíöèïà ñòðàõîâàíèÿ �

”
êàæäûé îïëà÷èâàåò

öåíó ñâîåãî ðèñêà “, ýòî è íåîáõîäèìî: â ÝÏÎ ñîáðàíû ñòðàõîâàòåëè ñ îäèíàêîâûì ðèñêîì.
Èòàê, ïðåäñòàâëåíèå (6) (åñëè óäàåòñÿ äîñòàòî÷íî òî÷íî îöåíèòü âåëè÷èíû ah è bh ) èëè îöåíêè

(3) è (4) ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê äëÿ òåêóùåãî êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ, òàê è äëÿ ãëîáàëüíîãî è
ëîêàëüíîãî óïðàâëåíèÿ óáûòî÷íîñòüþ ñòðàõîâîãî ðûíêà.

Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ïîìíèòü, ÷òî çíà÷åíèå îöåíîê γ̂ è γ̂h ïðè îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèõ çíà-
÷åíèÿõ Nh ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ìîãóò ñèëüíî ôëóêòóèðîâàòü: ÷èñëî ÄÒÏ è îáúåìû âûïëàò ïî
èñêàì ÿâëÿþòñÿ ñëó÷àéíûìè âåëè÷èíàìè, à ïîòîìó äàæå â ñëó÷àå ýêîíîìè÷åñêè ñáàëàíñèðîâàí-
íûõ òàðèôîâ äëÿ êîýôôèöèåíòîâ óáûòî÷íîñòè (3) è (4) ñïðàâåäëèâî óòâåðæäåíèå:

P{γ̂h > 0, 77} > 0, P{γ̂ > 0, 77} > 0. (7)
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Òàêèì îáðàçîì, ñ îäíîé ñòîðîíû, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü îòíîñèòåëüíîñòü èíôîðìàòèâíîñòè êîýô-
ôèöèåíòà óáûòî÷íîñòè â ïðîáëåìå îöåíêè ýêîíîìè÷åñêîé ñáàëàíñèðîâàííîñòè ÎÑÀÃÎ, à ñ äðóãîé
ñòîðîíû, ñëåäóåò óñòàíîâèòü âûáîðî÷íûå ñâîéñòâà îöåíîê (3) è (4) íà îñíîâå àíàëèçà ñòàòèñòè÷å-
ñêèõ äàííûõ î ôóíêöèîíèðîâàíèè ñèñòåìû ÎÑÀÃÎ.

4 Î ñòîõàñòè÷åñêîé ìîäåëè ÎÑÀÃÎ
Ðàññìîòðèì óïðîùåííóþ ìîäåëü ñèñòåìû ÎÑÀÃÎ, ïðè êîòîðîé èìååì äåëî ñ îäíèì ÝÏÎ îáúå-
ìà n , ïðè÷åì âñå ñòðàõîâàòåëè îôîðìèëè ïîëèñ ñðîêîì íà îäèí ãîä â îäèí è òîò æå äåíü, íèêòî
èç íèõ äîñðî÷íî èç ñòðàõîâàíèÿ â ÑÊ íå âûøåë è íèêòî äîïîëíèòåëüíî â òå÷åíèå ãîäà ê ÝÏÎ íå
ïðèñîåäèíèëñÿ. Êîíå÷íî, â ðåàëüíîñòè ÷èñëî ñòðàõîâàòåëåé ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ìåíÿåòñÿ, âðåìÿ
è íà÷àëî äåéñòâèÿ ïîëèñîâ ó ðàçíûõ ñòðàõîâàòåëåé ìîãóò íå ñîâïàäàòü è ò.ä. Ïåðåíîñ ðåçóëüòàòîâ
àíàëèçà èäåàëüíîé ñõåìû íà ðåàëüíóþ ìîæíî îñóùåñòâèòü ïîñðåäñòâîì ìåòîäîâ èíòåíñèâíîãî
êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàòèñòè÷åñêèõ îöåíîê çíà÷åíèé õàðàêòåðèñòèê
èäåàëèçèðîâàííîé ñèñòåìû ÎÑÀÃÎ.

Ïåðå÷èñëèì îñíîâíûå êîìïîíåíòû, îïðåäåëÿþùèå ôóíêöèîíèðîâàíèå ñèñòåìû. Äëÿ óäîáñòâà
àíàëèçà è ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ âðåìåííîé ïðîìåæóòîê äëèòåëüíîñòè â ãîä îòîáðàçèì â îòðå-
çîê [0, 1] . Îáîçíà÷èì ÷åðåç di(t) ÷èñëî óùåðáîâ, ïîðîæäåííûõ i -ì ñòðàõîâàòåëåì íà âðåìåííîì
ïðîìåæóòêå [0, t] , 0 < t ≤ 1 , di(0) = 0 , i = 1, n . Âûáîðî÷íàÿ òðàåêòîðèÿ îðäèíàðíîãî ñ÷èòàþ-
ùåãî ïðîöåññà di(t) íà [0, t] çàäàåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ {ti1 < ti2 < . . . < tidi} è çíà÷åíèåì
di(1) = di . Ñëó÷àéíûå ïðîöåññû di(t) è dj(t) ïðè i 6= j íåçàâèñèìû, èõ òèï è âåðîÿòíîñòíûå
õàðàêòåðèñòèêè ïðåäñòîèò îïðåäåëèòü íà îñíîâå ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ, ïðåäñòàâëÿþùèõ ôóíê-
öèîíèðîâàíèå ïîðòôåëÿ ÝÏÎ â òå÷åíèå ãîäà (èëè íåñêîëüêèõ ëåò, ñëåäóþùèõ äðóã çà äðóãîì,
åñëè, êîíå÷íî, óäàñòñÿ ïîäòâåðäèòü îäíîðîäíîñòü äàííûõ, ïîëó÷åííûõ â ðàçíûå ãîäû).

Ïîðòðåò ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÝÏÎ äîïîëíÿþò ïîðîæäàåìûå ïðîöåññàìè ÄÒÏ ïîòîêè óùåðáîâ,
ïðåäñòàâëåííûå îáúåìàìè âûïëàò è ïðåòåíçèé. Îáùåïðèíÿòî ñ÷èòàòü (ñì. [?], [?]), ÷òî ïðè ôèê-
ñèðîâàííîì çíà÷åíèè ÷èñëà ÄÒÏ èíäèâèäóàëüíûå îáúåìû âûïëàò è ïðåòåíçèé ÿâëÿþòñÿ í.î.ð.
íåïðåðûâíûìè ñ.â. Àíàëèç äàííûõ î âûïëàòàõ è ïðåòåíçèÿõ ðîññèéñêîé ñèñòåìû ÎÑÀÃÎ íà îäíî-
ãîäè÷íîì âðåìåííîì ïðîìåæóòêå ýòîé ãèïîòåçå íå ïðîòèâîðå÷èò. Ïðè àíàëèçå äàííûõ íà íåñêîëü-
êèõ ãîäè÷íûõ ïðîìåæóòêàõ ïðèäåòñÿ îçàáîòèòüñÿ óñòðàíåíèåì âëèÿíèÿ èíôëÿöèîííûõ ÿâëåíèé.
Ïðîáëåìàòèêà ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà íåçàâèñèìûõ îäèíàêîâî ðàñïðåäåëåííûõ ñëó÷àéíûõ âå-
ëè÷èí, îïèñûâàþùèõ óùåðáû, â òåîðåòè÷åñêîì è ïðèêëàäíîì àñïåêòå ïðîðàáîòàíà äîñòàòî÷íî
îñíîâàòåëüíî. Â ñâÿçè ñ ýòèì ñîñðåäîòî÷èì ñâîè óñèëèÿ íà ñòàòèñòè÷åñêîì àíàëèçå ñâîéñòâ òî-
÷å÷íûõ ïðîöåññîâ ÄÒÏ.

4.1 Î ñìåøàííûõ ïóàññîíîâñêèõ ïðîöåññàõ
Èòàê, ñðåäè âîçìîæíûõ ãèïîòåç î òèïå d1(t) åñòåñòâåííî ðàññìîòðåòü ñëåäóþùèå:

H1 : d1(t) � îäíîðîäíûé ïóàññîíîâñêèé ïðîöåññ;
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H2 : d1(t) � ñìåøàííûé ïóàññîíîâñêèé ïðîöåññ, ïðè êîòîðîì äëÿ ∆ ≥ 0 è 0 < t ≤ 1−∆

P{d1(t+ ∆)− d1(t) = k} =

∞∫

0

e−λ∆ (λ∆)k

k!
dU(λ). (8)

Çäåñü U(λ) � ñìåøèâàþùàÿ ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ. Ëåãêî ïîêàçûâàåòñÿ, ÷òî ýòî ïðîöåññ ñî
ñòàöèîíàðíûìè, íî çàâèñèìûìè ïðèðàùåíèÿìè. Åñëè U(λ) ≡ U(λ, θ0) , ãäå θ0 ∈ Θ ∈ Rm , θ0 �
ïîðîæäàþùåå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà, m ≥ 1 , m � öåëîå, òî ïðîöåññ d1(t) íàçîâåì ïàðàìåòðè÷åñêèì
ñìåøàííûì ïóàññîíîâñêèì ïðîöåññîì.

Ñðåäè ïàðàìåòðè÷åñêèõ ñìåøàííûõ ïóàññîíîâñêèõ ïðîöåññîâ, êîòîðûå ïðåäëàãàëèñü â êà-
÷åñòâå ìîäåëè äëÿ îïèñàíèÿ ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ, àíàëîãè÷íûõ äàííûì ÎÑÀÃÎ, óïîìÿíåì
îòðèöàòåëüíî-áèíîìèàëüíûé [7] è [?], ïóàññîí-îáðàòíîãàóññîâñêèé [13] è [14], Õîôìàíà [15]. Â ðà-
áîòå [16] â êà÷åñòâå ìîäåëè äëÿ d1(t) ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü íåïàðàìåòðè÷åñêèé ñìåøàííûé
ïóàññîíîâñêèé ïðîöåññ. Â ìîíîãðàôèÿõ [7] è [?] ïðèâîäÿòñÿ ðÿä âàæíûõ ýâðåñòè÷åñêèõ ñîîáðàæå-
íèé â ïîëüçó ãèïîòåçû H2 .

Îáîçíà÷èì ñèìâîëîì L′(ξ) ïëîòíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ, à ñèìâîëîì L(ξ) � ðàñïðåäåëåíèå (èëè
ôóíêöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ) ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû ξ . Äëÿ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí ξ1 è ξ2 ñèìâîë ξ1

d
= ξ2

îçíà÷àåò ëèøü îäèíàêîâóþ ðàñïðåäåëåííîñòü ξ1 è ξ2 .
Ïðè ãèïîòåçå H2 (çàìåòèì, ÷òî ãèïîòåçà H1 ⊂ H2 ) äëÿ i = 1, n è r > 0 óñëîâíàÿ ïëîòíîñòü

ðàâíà

L′
(

r⋂

k=1

{tik = τk}; 0 < τ1 < τ2 < · · · < τr|di(1) = r

)
= r! (9)

Ñîîòíîøåíèå (9) îçíà÷àåò, ÷òî óñëîâíîå ñîâìåñòíîå ðàñïðåäåëåíèå âåêòîð-ñòðîêè
(ti1, ti2, . . . , tidi(1)) ïðè óñëîâèè di(1) = r ñîâïàäàåò ñ ðàñïðåäåëåíèåì âàðèàöèîííîãî ðÿäà âûáîðêè
îáúåìà r ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûõ íà [0, 1] í.î.ð. ñ.â. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî ïðè ãèïîòåçå H2 âå-
ëè÷èíà di(1) ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íîé ñòàòèñòèêîé äëÿ ñëó÷àéíîãî ïðîöåññà di(t) , åñëè 0 ≤ t ≤ 1 .
Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî â ñëó÷àå ñïðàâåäëèâîñòè êàêîé-ëèáî ÷àñòíîé ãèïîòåçû èç H2 ñòàòèñòè÷åñêèå
âûâîäû ìîæíî îñóùåñòâëÿòü íà îñíîâå àíàëèçà íåçàâèñèìîé âûáîðêè d = (d1(1), . . . , dn(1))T .
Â òîì ÷èñëå è âûáîð ñàìîé ÷àñòíîé ãèïîòåçû èç H2 äîëæåí îñóùåñòâëÿòüñÿ íà îñíîâå íàáîðà
äàííûõ d .

Ãèïîòåçà ïóàññîíîâîñòè di(t) � ïðîöåññà ÄÒÏ ìíîãèìè àâòîðàìè (cì. [?], [?]) îòâåðãàåòñÿ,
ïîñêîëüêó ñâîéñòâî

Edi(t) = Ddi(t), t ∈ [0, 1], i = 1, 2, . . . , (10)

ïóàññîíîâñêîé ñ.â. ñòàòèñòè÷åñêèìè äàííûìè íå ïîäòâåðæäàåòñÿ. Îáû÷íî ïðîâåðêà ñâîéñòâà (10)
ñòðîèòñÿ íà îñíîâå ìîìåíòíûõ îöåíîê ñ èñïîëüçîâàíèåì öåíòðàëüíîé ïðåäåëüíîé òåîðåìû. Îä-
íàêî äàííûå ìíîãèõ ÝÏÎ ðîññèéñêîé ñèñòåìû ÎÑÀÃÎ ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìî ýòèì êðèòåðèåì
ñâîéñòâà (10) íå îòâåðãàþò. Â ñâÿçè ñ ýòèì èìååò ñìûñë ðàññìîòðåòü âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ
äëÿ ïðîâåðêè ïóàññîíîâîñòè áîëåå ìîùíûå õàðàêòåðèçàöèîííûå êðèòåðèè, ñì. [?].
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4.2 Î õàðàêòåðèçàöèîííîì êðèòåðèè ïóàññîíîâîñòè
Ïóñòü di(1) = di , di � í.î.ð. äèñêðåòíûå ñ.â., di ∈ N+, i = 1, n . Áóäåì ïðîâåðÿòü ãèïîòåçó

H1 : d1
d
= POIS(θ), θ > 0,

ïðîòèâ àëüòåðíàòèâû
H2 : d1

d

6= POIS(θ), θ > 0.

Êàê èçâåñòíî, ñåìåéñòâî ïóàññîíîâñêèõ ðàñïðåäåëåíèé îáëàäàåò ïîëíîé äîñòàòî÷íîé ñòàòèñòè-
êîé:

S(d) =
n∑
i=1

di,

ãäå S(d)
d
= POIS(nθ) .

Õàðàêòåðèñòè÷åñêèì ñâîéñòâîì äëÿ ãèïîòåçû H1 ÿâëÿåòñÿ óòâåðæäåíèå [[?]ñ. 153-156] , ÷òî

d|(S(d) = s)
d
= MULTI(s;n; ~πn), (11)

ãäå MULTI(s;n; ~πn) � ïîëèíîìèàëüíàÿ ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà. Ïðè÷åì, s � ÷èñëî ýêñïåðèìåíòîâ,
íà îñíîâå êîòîðûõ îíà ñòðîèòñÿ; n � ÷èñëî èñõîäîâ â êàæäîì ýêñïåðèìåíòå; ~πn = (π1, . . . , πn)T ,
à πj = 1

n
, j = 1, n . Õàðàêòåðèñòè÷åñêîå ñâîéñòâî (11) è áóäåì ïðîâåðÿòü. Äëÿ ïðîâåðêè ïîëèíî-

ìèíàëüíîñòè ñ èçâåñòíûì âåêòîðîì ~πn îáû÷íî ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü êðèòåðèé õè-êâàäðàò â
òîé èëè èíîé åãî ôîðìå. Îäíàêî åñëè s << n , òî êðèòåðèé õè-êâàäðàò óæå íå ïðèìåíèì, òàê êàê
íåâîçìîæíà ãðóïïèðîâêà äàííûõ ñ àïðèîðíî àñèìïòîòè÷åñêè íîðìàëüíûìè ÷àñòîòàìè. À èìåííî
ñ ñèòóàöèåé, êîãäà s << n , èìååì äåëî ïðè àíàëèçå äàííûõ ðîññèéñêîé ñèñòåìû ÎÑÀÃÎ.

Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâíîãî ïîäõîäà ðàññìîòðèì ðàíäîìèçèðîâàííûé íåñìåùåííûé êðèòå-
ðèé íåéìàíîâñêîé ñòðóêòóðû. Äëÿ åãî ïîñòðîåíèÿ èñïîëüçóåì ìåòîä äîñòàòî÷íîãî ýìïèðè÷åñêîãî
óñðåäíåíèÿ (ÄÝÓ-ìåòîä) [?].

Çàìåòèì, ÷òî âåêòîð
(
d1

n
, · · · , dn

n

)
ÿâëÿåòñÿ íåñìåùåííîé îöåíêîé ñ ìèíèìàëüíîé îáîáùåííîé

äèñïåðñèåé âåêòîðà ~πn . Åñòåñòâåííî ïîýòîìó â êà÷åñòâå ñòàòèñòèêè êðèòåðèÿ íà êàæäîé èç ãè-
ïåðïîâåðõíîñòåé {d : S(d) = s} âçÿòü âåëè÷èíó

T (d) = max
1≤i≤n

∣∣∣∣
di
n
− 1

n

∣∣∣∣ . (12)

Íàéòè óñëîâíóþ ôóíêöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ

Ψ(u) = P{T (d) < u|S(d) = s} (13)

ñòàòèñòèêè T (d) íà àòîìå äîñòàòî÷íîé ñòàòèñòèêè {d : S(d) = s} íå óäàåòñÿ, òàê êàê ýòî âåñü-
ìà ñëîæíàÿ ìíîãîìåðíàÿ ïåðåáîðíàÿ çàäà÷à. Îäíàêî ìåòîäàìè ñòàòèñòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ
âîçìîæíî äîñòàòî÷íî òî÷íî îöåíèòü óñëîâíûé íàáëþäàåìûé óðîâåíü çíà÷èìîñòè

αíàáë.(s) = 1−Ψ(T (d)). (14)
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Äåéñòâèòåëüíî, ïóñòü Z = (z1, . . . , zs)
T , ãäå zi , i = 1, s � í.î.ð. îäíîìåðíûå ñ.â. ñ ôóíêöèåé

ðàñïðåäåëåíèÿ

F0(u) =
1

n

n∑
i=1

bc′ (i < u), (15)

ãäå bc′ (A) � èíäèêàòîð ñîáûòèÿ A . Òîãäà, ïîëîæèâ

d∗i =
s∑
j=1

bc′ (i = zj), i = 1, n (16)

äëÿ d∗ = (d∗1, . . . , d
∗
n) , ïîëó÷èì, ñòîõàñòè÷åñêîå ðàâåíñòâî

d∗ d
= d|S(d) = s. (17)

Ñ.â. d∗ íàçîâåì âàðèàíòîì äàííûõ d , òàê êàê åå áåçóñëîâíîå ðàñïðåäåëåíèå ñîâïàäàåò ñ ðàñïðå-
äåëåíèåì ñ.â. d , ò.å. ñîäåðæèò îäèíàêîâîå ñ d êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè î ãèïîòåçå H1 .

Íàïîìíèì, ÷òî

αíàáë.(s) = P{T (d∗) ≥ T (d)|S(d) = s}. (18)

Åñëè ïîðîäèòü íåçàâèñèìóþ âûáîðêó âàðèàíòîâ äàííûõ {d∗(1), . . . , d∗(B)} îáúåìà B , ãäå
d∗(j) d

= d|{S(d) = s} äëÿ j = 1, B , òî âåëè÷èíà

α̂íàáë.(s) =
1

B

B∑
j=1

bc′ (T (d∗(j)) ≥ T (d)) (19)

ÿâëÿåòñÿ ñîñòîÿòåëüíîé íåñìåùåííîé îöåíêîé äëÿ α̂íàáë.(s) , [?]. Áîëåå òîãî, ïðè ôèêñèðîâàííîì
çíà÷åíèè αíàáë.(s) èìååì

Bα̂íàáë.(s)
d
= BIN(B;αíàáë.(s)), (20)

ãäå BIN(B, θ) � áèíîìèàëüíàÿ ñ.â., ò.å. ÷èñëî óñïåõîâ â B íåçàâèñèìûõ èñïûòàíèÿõ Áåðíóëëè ñ
âåðîÿòíîñòüþ óñïåõà â îòäåëüíîì èñïûòàíèè, ðàâíîé θ , 0 < θ < 1 .

Èç (19) è (20) ñëåäóåò, ÷òî ÄÝÓ-îöåíêà (19) ïîä÷èíÿåòñÿ çàêîíó áîëüøèõ ÷èñåë (ñì. [?], [?] ),
ò.å. ïðè B →∞

α̂íàáë.(s) = αíàáë.(s) + op(1),

à ñêîðîñòü ñáëèæåíèÿ α̂íàáë.(s) è αíàáë.(s) îïðåäåëÿåòñÿ ðàâíîìåðíî ïî âñåì âîçìîæíûì çíà-
÷åíèÿì αíàáë.(s) ëèøü âåëè÷èíîé B � ÷èñëîì ìîäåëèðóþùèõ ýêñïåðèìåíòîâ. Çàìåòèì, ÷òî B

ìîæíî áðàòü ñêîëü óãîäíî áîëüøèì: åãî âûáîð îãðàíè÷åí ëèøü êîìïüþòåðíûì âðåìåíåì âû÷èñ-
ëåíèé è ìîùíîñòüþ äàò÷èêà ïñåâäîñëó÷àéíûõ ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûõ ÷èñåë.

Íî íè ïåðâàÿ, íè âòîðàÿ ïðè÷èíà ðåàëüíî íå ÿâëÿåòñÿ ïðåïÿòñòâèåì äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîñòàòî÷-
íî òî÷íîé îöåíêè çíà÷åíèÿ âåëè÷èíû αíàáë.(s) . Ñ îäíîé ñòîðîíû, ñóùåñòâóþò äàò÷èêè ñëó÷àé-
íûõ ÷èñåë ïðàêòè÷åñêè íåîãðàíè÷åííîé ìîùíîñòè [?]. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïðîáëåìà íàõîæäåíèÿ
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α̂íàáë.(s) èäåàëüíî ñòðóêòóðèðóåòñÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ âû÷èñëåíèé íà ìîùíûõ
ìíîãîïðîöåññîðíûõ êîìïüþòåðíûõ ñèñòåìàõ.

×òî êàñàåòñÿ âûáîðà âåëè÷èíû B , òî åå ìîæíî îñóùåñòâèòü èëè íà îñíîâàíèè äâóñòàäèéíîé
ïðîöåäóðû ïîñòðîåíèÿ γ �äîâåðèòåëüíîãî èíòåðâàëà çàðàíåå çàäàííîé øèðèíû äëÿ αíàáë.(s)
[?], èëè íà îñíîâàíèè î÷åâèäíîãî àñèìïòîòè÷åñêîãî ðàâåíñòâà, ñëåäóþùåãî èç òåîðåìû Ìóàâðà-
Ëàïëàñà äëÿ 0 < β < 1 ïðè B →∞ :

P




√
B

∣∣∣∣∣∣
α̂íàáë.(s)− αíàáë.(s)√
αíàáë.(s)

(
1− αíàáë.(s)

)

∣∣∣∣∣∣
≤ u 1+β

2



 = β + o

(
1√
B

)
, (21)

(ñì. [?]). Çäåñü uβ � β -êâàíòèëü ñòàíäàðòíîãî íîðìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ, ò.å. Φ(uβ) = β ,
0 < β < 1 .

Èç ïîñëåäíåãî ðàâåíñòâà ñëåäóåò, ÷òî îøèáêà â îöåíèâàíèè αíàáë.(s) ñ âåðîÿòíîñòüþ β íå
ïðåâîñõîäèò ζ =

u 1+β
2

2
√
B
. Çàäàâ ζ è β , ïîëó÷èì, ÷òî

B ≈
(u 1+β

2

2ζ

)2

. (22)

Åñëè îøèáêà ïåðâîãî ðîäà α1 çàäàíà, òî ñîîòâåòñòâóþùèé íåñìåùåííûé êðèòåðèé àñèìïòîòè÷å-
ñêîãî (ïî B ) óðîâíÿ α1 áóäåò ñòðîèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëåäóþùèì ïðàâèëîì (ñì. [?]):

{
H1 îòâåðãàåòñÿ, åñëè α̂íàáë. < α1,

H1 ïðèíèìàåòñÿ, åñëè α̂íàáë. ≥ α1.
(23)

4.3 Î íåîäíîðîäíîì ïóàññîíîâñêîì ïðîöåññå
Â êà÷åñòâå î÷åðåäíîé ãèïîòåçû î ñòðóêòóðå ÄÒÏ � ïðîöåññà d1(t) åñòåñòâåííî ðàññìîòðåòü:

H3 : íåîäíîðîäíûé ïóàññîíîâñêèé ïðîöåññ, ò.å. ïðîöåññ ñ íåçàâèñèìûìè ïðèðàùåíèÿìè, äëÿ
êîòîðîãî

P{d1(t+ ∆)− d1(t) = k} =
(Λ(t,∆))k e−Λ(t,∆)

k!
, (24)

ãäå Λ(t,∆) =
t+∆∫
t

λ(u)du � ñòðóêòóðíàÿ ôóíêöèÿ, λ(u) � ôóíêöèÿ èíòåíñèâíîñòè, λ(u) ≥ 0 ,
0 < t ≤ 1−∆ , ∆ > 0 , 0 ≤ u ≤ 1 .

Ïðè ñïðàâåäëèâîñòè ãèïîòåçû H3 äëÿ r > 0 óñëîâíàÿ ïëîòíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ äàííûõ èìååò
âèä

L′
(

r⋂

k=1

{tik = τk}; 0 < τ1 < τ2 < · · · < τr|di = r

)
=

r!
r∏
i=1

λ(τi)

(Λ(1))r
. (25)
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Èç ñîîòíîøåíèÿ (25) ñëåäóåò, ÷òî óñëîâíîå ðàñïðåäåëåíèå âåêòîð-ñòðîêè (ti1, . . . , ti di(1)) ïðè óñëî-
âèè di(1) = r ñîâïàäàåò ñ ðàñïðåäåëåíèåì âàðèàöèîííîãî ðÿäà âûáîðêè îáúåìà r í.î.ð. ñëó÷àéíûõ
âåëè÷èí ñ ïëîòíîñòüþ ðàñïðåäåëåíèÿ λ(u)

Λ(1)
, ãäå 0 ≤ u ≤ 1 .

Ðàçëè÷èå â òèïå óñëîâíîé ïëîòíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ äàííûõ (ti1, . . . , tidi(1)) ïðè ôèêñèðîâàííûõ
di(1), i = 1, n ïðè ãèïîòåçàõ H2 (ñì. ñîîòíîøåíèå (19)) è H3 (ñì. ñîîòíîøåíèå (25)) ïðåäîïðå-
äåëÿþò è âûáîð êðèòåðèÿ ïðè ïðîâåðêå ãèïîòåçû H2 ïðîòèâ H3 . ßñíî, ÷òî ïðè n→∞ ñîñòîÿ-
òåëüíûì êðèòåðèåì áóäåò êðèòåðèé Êîëìîãîðîâà [?].

Ïðèâåäåì àëãîðèòì ïîñòðîåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî êðèòåðèÿ äëÿ ïðîâåðêè ãèïîòåçû H2 ïðî-
òèâ H3 :

1) îáúåäèíèì â åäèíóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âñå ýëåìåíòû âåêòîð-ñòðîê (ti1, . . . , tidi(1)), i = 1, n ;

2) ïîñòðîèì ýìïèðè÷åñêóþ ôóíêöèþ F̂m(u) âèäà

Fm(u) =
1

m

∑

j=1,di(1)

i=1,n

bc′ (τij < u), (26)

ãäå m =
n∑
i=1

di(1) , à τij ðåàëèçîâàííîå çíà÷åíèå tij, j = 1, di(1) , i = 1, n ;

3) â êà÷åñòâå ñòàòèñòèêè êðèòåðèÿ ïðåäëàãàåòñÿ ïðèíÿòü

Dm =
√
m sup

0<u<1

∣∣∣F̂m(u)− u
∣∣∣ ; (27)

4) ãèïîòåçó H2 ñëåäóåò ïðèíÿòü, åñëè íàáëþäåííûé óðîâåíü çíà÷èìîñòè

αíàáë. = 1−Km(Dm) ≥ α1,

è îòâåðãíóòü â ïîëüçó H3 , åñëè
αíàáë. < α1.

Çäåñü α1 � îøèáêà ïåðâîãî ðîäà, à Km(v) � ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ Êîëìîãîðîâà, ñì. [?].
Îïèñàííûé êðèòåðèé ÿâëÿåòñÿ íåñìåùåííûì êðèòåðèåì óðîâíÿ α1 ïðè ïðîâåðêå ñëîæíîé

ãèïîòåçû H2 ïðîòèâ ñëîæíîé ãèïîòåçû H3 .
Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî äëÿ êàæäîé ÷àñòíîé ãèïîòåçû èç H3 ïðèõîäèòñÿ �ïðèäóìûâàòü�

ñïåöèàëüíûé êðèòåðèé ïðîâåðêè. Íàïðèìåð, ïóñòü ãèïîòåçà H3,1 ñîñòîèò â òîì, ÷òî λ(t) = λ1

íà èíòåðâàëå (u1, u2) (ëåòîì) è λ(t) = λ2 íà èíòåðâàëå (u3, u4) (çèìîé), ãäå u1 , u2 , u3 è u4

� èçâåñòíûå âåëè÷èíû, (0 < uj < 1, (j = 1, 4) . Ãèïîòåçû λ1 6= λ2 èëè λ1 < λ2 ïðîâåðÿåòñÿ
íà îñíîâå íåñìåùåííûõ êðèòåðèåâ, èìåþùèõ íåéìàíîâñêóþ ñòðóêòóðó [?, ãë.4]. Âûáîð çíà÷åíèÿ
uj, j = 1, 4 , öåëåñîîáðàçíî îïðåäåëèòü íà îñíîâå ãðàôè÷åñêèõ ìåòîäîâ.
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4.4 Î äðóãèõ ñòîõàñòè÷åñêèõ ìîäåëÿõ ÄÒÏ-ïðîöåññîâ
Âûáîð òîé èëè èíîé ìîäåëè çà÷àñòóþ ñâÿçàí ñ òåì, êàêîå êîíêðåòíîå ÿâëåíèå, ñâÿçàííîå ñ ÄÒÏ-
ïðîöåññîì, ïðåäñòîèò èçó÷èòü. Íàïðèìåð, ïîïûòêà îïèñàòü äàííûå ïîñðåäñòâîì íåîäíîðîäíîãî
(ïî ïðîñòðàíñòâó) ìàðêîâñêîãî ïðîöåññà ðîæäåíèÿ ñâÿçàíî ñ æåëàíèåì âûÿâèòü âëèÿíèå íà ñêëîí-
íîñòü âîäèòåëÿ ê ñîâåðøåíèþ ïîâòîðíûõ ÄÒÏ.

Î äðóãèõ âîçìîæíûõ ãèïîòåçàõ îòíîñèòåëüíî ÄÒÏ-ïðîöåññà d1(t) ñì. ìîíîãðàôèè [?] è [?]. Â
òî æå âðåìÿ ïðîâåðèòü àäåêâàòíîñòü ìíîãèõ ìîäåëåé âåñüìà çàòðóäíèòåëüíî èç-çà îãðàíè÷åííîñòè
ñòàòèñòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà â ñâÿçè ñ îòíîñèòåëüíîé íåïðîäîëæèòåëüíîñòüþ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
ðîññèéñêîé ñèñòåìû ÎÑÀÃÎ.

5 Î ãðàôè÷åñêèõ ìåòîäàõ àíàëèçà äèñêðåòíûõ äàííûõ
Ïðàêòè÷åñêè ðåøåíèå ëþáîé ïðèêëàäíîé ñòàòèñòè÷åñêîé çàäà÷è íà ïåðâîì ýòàïå ñâÿçàíî ñ íàõîæ-
äåíèåì θ̂n � êâàëèôèöèðîâàííîé òî÷å÷íîé îöåíêè ïàðàìåòðà θ0 , ðàñïðåäåëåíèÿ, ïîðîæäàþùåãî
èñõîäíûé íàáîð äàííûõ. Â ñëó÷àå íåïàðàìåòðè÷åñêîãî ïîðîæäàþùåãî ðàñïðåäåëåíèÿ â êà÷åñòâå
θ0 âûñòóïàåò ñàìî ðàñïðåäåëåíèå èëè ïîäõîäÿùàÿ åãî õàðàêòåðèñòèêà. Ïðåäïîëîæèì òàêæå, ÷òî
îáúåì àíàëèçèðóåìîé èíôîðìàöèè õàðàêòåðèçóåòñÿ â äàííîì ðàçäåëå ïàðàìåòðîì n .

Ïðåäïîëîæåíèÿ î ñòàòèñòè÷åñêîé ìîäåëè, â ðàìêàõ êîòîðîé ñëåäóåò îöåíèòü θ̂n , äîëæíû áûòü
÷åòêî îïðåäåëåíû. Â ÷àñòíîñòè, åñëè èìååòñÿ êàêàÿ-òî ãèïîòåçà î ñòðóêòóðå ýòîé ìîäåëè, òî äëÿ
òîãî, ÷òîáû ôîðìàëüíî óñòàíîâèòü, êàêèå èìåííî óêëîíåíèÿ îò ìîäåëè ñëåäóåò ïðîâåðÿòü (à àïðè-
îðíî ýòîãî, êàê ïðàâèëî, óñòàíîâèòü íå óäàåòñÿ), íåîáõîäèìî ïðèâëå÷ü, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ãðàôè-
÷åñêèå ìåòîäû.

Íà ïðåäâàðèòåëüíîì (ðàçâåäî÷íîì) ýòàïå ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà, ïðåæäå ÷åì îñòàíîâèòüñÿ
íà êàêîì-òî, êàê ïðàâèëî, ìàòåìàòè÷åñêè âåñüìà ñëîæíîì âèäå îáðàáîòêè äàííûõ, ïðèõîäèòñÿ
ðåøèòü ðÿä ïðîáëåì îáùåãî îïèñàíèÿ ñòðóêòóðû äàííûõ. Ñðåäè íèõ âàæíåéøèìè ÿâëÿþòñÿ:

a) âûáîð íàèáîëåå ïðîñòîé ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ñòðóêòóðû äàííûõ,

b) âûÿâëåíèå íàëè÷èÿ è òèïà óêëîíåíèé îò âûáðàííîé ìîäåëè.

Ïðè ðåøåíèè ýòèõ ïðîáëåì òðóäíî ïåðåîöåíèòü ðîëü ãðàôè÷åñêèõ ìåòîäîâ.
Çäåñü åñòåñòâåííî âñïîìíèòü îá àôîðèçìå, ïðèïèñûâàåìîì âûäàþùåìóñÿ ñòàòèñòèêó Äæ. Òüþ-

êè, êîòîðûé ãëàñèò, ÷òî ïðîñòåéøèé ãðàôèê ñîäåðæèò áîëüøå èíôîðìàöèè, ÷åì ãðóäà öèôð. ×à-
ñòî èìåííî íà îñíîâå ãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì ñôîðìóëèðîâàòü ãèïîòåçû
î ñòðóêòóðå äàííûõ.

Ïðàâäà, çäåñü âîçíèêàåò ñâîÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ïðîáëåìà: êàê äëÿ êîíêðåòíîé ñòàòèñòè÷åñêîé
çàäà÷è îïðåäåëèòü òèï ãðàôèêà, êîòîðûé áû íàèáîëåå ïîëíî ñóììèðîâàë è âûÿâëÿë èñêîìóþ èí-
ôîðìàöèþ. Â îïðåäåëåííîì ñìûñëå, íà êàæäûé êîíêðåòíûé âîïðîñ ê äàííûì íåîáõîäèìî ñòðîèòü
ñâîé òèï ãðàôèêà.

Äàëåå ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïðè ñòàòèñòè÷åñêîì àíàëèçå ðàñøèðåííûé êëàññ ãðàôèêîâ,
êîòîðûé íàçîâåì CH -âåðîÿòíîñòíûìè ãðàôèêàìè.
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Èäåÿ ïîñòðîåíèÿ CH -âåðîÿòíîñòíûõ ãðàôèêîâ äëÿ ïðîâåðêè ñòàòèñòè÷åñêèõ ãèïîòåç ïðîñòà.
Ïðåäïîëîæèì, ÷òî èìååòñÿ äâå ãèïîòåçû î ñòðóêòóðå ñëó÷àéíûõ äàííûõ d , íàïðèìåð Γ1 è Γ2 .

Âûáåðåì ôóíêöèîíàë ρ(v) , îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿþùèé ðàñïðåäåëåíèå ñëó÷àéíûõ äàííûõ d .
Çäåñü v�äåòåðìèíèðîâàííûé ïàðàìåòð ôóíêöèîíàëà, v ∈ U, U �îáëàñòü äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé
v . Â äàëüíåéøåì ρ(v) áóäåì íàçûâàòü õàðàêòåðèçàöèîííûì èëè CH -ôóíêöèîíàëîì. ×àùå âñå-
ãî â êà÷åñòâå CH -ôóíêöèîíàëà ïðè ñòàòèñòè÷åñêîì àíàëèçå äèñêðåòíûõ ðàñïðåäåëåíèé áåðåòñÿ
ïðîèçâîäÿùàÿ ôóíêöèÿ íàáëþäàåìîé ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû.

CH -ôóíêöèîíàëû äîëæíû îáëàäàòü òåì îáùèì ñâîéñòâîì, ÷òî äëÿ íèõ ñïðàâåäëèâû óòâåð-
æäåíèÿ òèïà òåîðåìû Ëåâè äëÿ õàðàêòåðèñòè÷åñêèõ ôóíêöèé î íåïðåðûâíîñòè ñîîòâåòñòâèÿ ρ(v)

è âåðîÿòíîñòíûõ ìåð, ïîðîæäàþùèõ ρ(v) .
Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ρ(v) ïðè ñïðàâåäëèâîñòè ãèïîòåçû Γ1 èìååò ôîðìó ρ1(v) , à êîãäà ãèïîòåçà

Γ1 íå ñïðàâåäëèâà, ò.å. èìååò ìåñòî ãèïîòåçà Γ2, CH -ôóíêöèîíàë èìååò âèä ρ2(v) .
Äàëåå íà îñíîâå äàííûõ d ñòðîÿòñÿ äâå ñîñòîÿòåëüíûå ïðè n → ∞ îöåíêè äëÿ ρ(v) . Îäíà

èç íèõ r̂n(v) ñòðîèòñÿ èñõîäÿ èç ñïðàâåäëèâîñòè ãèïîòåçû Γ1 . Ïîÿñíèì: ðåàëüíî íàì íå èçâåñò-
íî, êàêàÿ ãèïîòåçà ñïðàâåäëèâà, íî ïðè ïîñòðîåíèè r̂n(v) ñ÷èòàåì, ÷òî äàííûå d ïîðîæäåíû
âåðîÿòíîñòíîé ìåðîé èç Γ1 . Â ýòîì ñëó÷àå ïðè n→∞

r̂n(v) =

{
ρ1(v) + δ1n, êîãäà âåðíà ãèïîòåçà Γ1,

m(v) + δ2n, êîãäà âåðíà ãèïîòåçà Γ2,
(28)

ãäå m(v) îòëè÷íà è îò ρ1(v) , è îò ρ2(v) . Çäåñü è äàëåå δin = op(1) äëÿ i = 1, 4 .
Ôóíêöèÿ m(v) â (28) îòëè÷íà è îò ρ2(v) , ïîñêîëüêó ρ(v) îöåíèâàåòñÿ íå â ïðåäïîëîæåíèè

ãèïîòåçû Γ2 , à â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî âåðíà Γ1 .
Âòîðàÿ ñîñòîÿòåëüíàÿ îöåíêà äëÿ ρ(v) ñòðîèòñÿ â ïðåäïîëîæåíèè ñïðàâåäëèâîñòè îáúåäèíåí-

íîé ãèïîòåçû Γ1∪Γ2 èëè, ÷òî ÷àñòî áîëåå óäîáíî, â ïðåäïîëîæåíèè ñïðàâåäëèâîñòè �ïîäõîäÿùåé�
ãèïîòåçû Γ3 ⊃ (Γ1 ∪ Γ2) . Îáîçíà÷èì ýòó îöåíêó ÷åðåç R̂n(v) . Ïðè n→∞

R̂n(v) =

{
ρ1(v) + δ3n, êîãäà ñïðàâåäëèâà ãèïîòåçà Γ1,

ρ2(v) + δ4n, êîãäà ñïðàâåäëèâà ãèïîòåçà Γ2.
(29)

Äàëåå, íà ïëîñêîñòè Ror ñòðîèòñÿ ãðàôèê êðèâîé, çàäàííîé â ïàðàìåòðè÷åñêîì âèäå:
{
R = R̂n(v), v ∈ U,
r = r̂n(v), v ∈ U. (30)

Â ïðåäåëå ïðè n→∞ ãðàôèê (30) ïðåâðàùàåòñÿ â ïðÿìóþ R = r , êîãäà âåðíà ãèïîòåçà Γ1 , è â
êðèâóþ {

R = ρ2(v), v ∈ U,
r = m(v), v ∈ U, (31)

êîãäà ñïðàâåäëèâà ãèïîòåçà Γ2 .
Ïðåäïîëîæèì, ÷òî âî âòîðîì èç íåðàâåíñòâ (31) ïåðåìåííóþ v ìîæíî îäíîçíà÷íî âûðàçèòü

÷åðåç r . Òîãäà êðèâàÿ (31) ïðèìåò âèä

R = ρ2(arcm(r)), (32)
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ãäå arc � ñèìâîë îáðàòíîé ôóíêöèè. Åñëè òàêîå ïðåäñòàâëåíèå àíàëèòè÷åñêè çàòðóäíèòåëüíî, òî
áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî êðèâàÿ (32) ïîñòðîåíà ãðàôè÷åñêè íà îñíîâå ðàâåíñòâ (31). Äàæå ïðè î÷åíü
ñëîæíûõ ôóíêöèÿõ ρ2(v) è m(v) ýòî ìîæíî ñäåëàòü íà îñíîâå ÷èñëåííûõ ìåòîäîâ êîìïüþòåðíîé
ãðàôèêè.

Èòàê, èç (28) è (29) ñëåäóåò, ÷òî ïðè ñïðàâåäëèâîñòè ãèïîòåçû Γ1 îöåíî÷íàÿ êðèâàÿ (30) áóäåò
ëåæàòü âáëèçè ïðÿìîé R = r . Â ýòîì ñëó÷àå ïðèíèìàåì ãèïîòåçó Γ1 . Ïðè ñïðàâåäëèâîñòè
ãèïîòåçû Γ2 îöåíî÷íàÿ êðèâàÿ (30) áóäåò ëåæàòü âáëèçè êðèâîé (32). Â ýòîì ñëó÷àå ïðèíèìàåì
ãèïîòåçó Γ2 . È ÷åì ñèëüíåå êðèâàÿ (32) îòëè÷àåòñÿ îò áèññåêòðèñû R = r , òåì ïðîùå áóäåò
ðàçëè÷èòü Γ1 è Γ2 .

Òàêèì îáðàçîì, ïîëåçíî ñôîðìóëèðîâàòü

Ðåøàþùåå ïðàâèëî ãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà

Åñëè êðèâàÿ (30) ëåæèò âáëèçè ïðÿìîé R = r , òî ïðèíèìàåòñÿ ãèïîòåçà Γ1 . Åñëè
â êðèâîé (30) ïðîñëåæèâàþòñÿ ñèñòåìàòè÷åñêèå óêëîíåíèÿ îò ïðÿìîé R = r , òî
ñëåäóåò ãèïîòåçó Γ1 îòâåðãíóòü â ïîëüçó ãèïîòåçû Γ2 .

Äåëî îñëîæíÿåòñÿ òåì, ÷òî â ñëó÷àå ñëîæíîé ãèïîòåçû Γ2 îòäåëüíûå ïðîñòûå ãèïîòåçû, åå
ñîñòàâëÿþùèå, ìîãóò ïîðîæäàòü ñâîè ïðåäåëüíûå êðèâûå âèäà (32). Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàåò
ïîòðåáíîñòü â ñîñòàâëåíèè êàòàëîãà êðèâûõ âèäà (32) äëÿ íàáîðà ïðîñòûõ ãèïîòåç, îáðàçóþùèõ
Γ2 . Êîíôèãóðàöèÿ êðèâîé (30), íàèáîëåå áëèçêî îïèñûâàåìàÿ îäíèì èç ýëåìåíòîâ ýòîãî êàòàëîãà,
ïðåäîïðåäåëèò ñëåäóþùóþ ãèïîòåçó, äëÿ êîòîðîé ïðåäñòîèò ïîâòîðèòü, è ìîæåò áûòü íåîäíîêðàò-
íî, îïèñàííóþ âûøå ïðîöåäóðó ãðàôè÷åñêîé ïðîâåðêè ãèïîòåçû î òèïå ðàñïðåäåëåíèÿ äàííûõ d .
Îòìåòèì ïîïóòíî, ÷òî ñïåöèôè÷åñêèå ãåîìåòðè÷åñêèå ñâîéñòâà ðàñïðåäåëåíèé ïðè òàêîì íåôîð-
ìàëüíîì ïîäõîäå ÷àñòî ëåã÷å âûÿâèòü, ÷åì ïðè èñïîëüçîâàíèè ñëîæíûõ àíàëèòè÷åñêèõ êðèòåðèåâ.
Ïðàâäà, äëÿ ýòîãî íåîáõîäèì îïðåäåëåííûé îïûò ðàáîòû ñ ãðàôèêîé.

Â êà÷åñòâå èëëþñòðàöèè âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ CH -ãðàôèêè ðàññìîòðèì ïðîáëåìû ïðî-
âåðêè ãèïîòåçû ïóàññîíîâîñòè ïðîòèâ îòðèöàòåëüíîé áèíîìèàëüíîñòè è ãèïîòåçû îòðèöàòåëüíîé
áèíîìèàëüíîñòè ïðîòèâ ãèïîòåçû õîôìàíîâîñòè.

Ïðèìåð 5.1. Î ïðîâåðêå ãèïîòåçû ïóàññîíîâîñòè ïðîòèâ ãèïîòåçû îòðèöàòåëüíîé áèíîìèàëü-
íîñòè.

Ïóñòü d = (d1, . . . , dn), di ∈ N+ , di�í.î.ð. ñ.â., ( i = 1, n ). Ðàññìîòðèì çàäà÷ó ïðîâåðêè ãèïî-
òåçû

Γ1 : d1
d
= POIS(θ

(1)
0 ), θ

(1)
0 > 0

ïðîòèâ àëüòåðíàòèâíîé ãèïîòåçû

Γ2 : d1
d
= NBIN(ν0, τ0), θ

(2)
0 = (ν0, τ0)T , ν0 > 0, 0 < τ0 < 1.

Çäåñü θ
(i)
0 � çíà÷åíèÿ ïîðîæäàþùåãî ïàðàìåòðà ïðè ãèïîòåçå Γi , i = 1, 2 . Â êà÷åñòâå

CH -ôóíêöèîíàëà ρ(v) ïðèìåì ïðîèçâîäÿùóþ ôóíêöèþ ñ.â. d1 , ò.å. Π(v; θ0) = E{vd1 ; θ0} .
Êàê èçâåñòíî, Π(v; θ

(1)
0 ) = exp{−θ(1)

0 (v − 1)} ïðè ñïðàâåäëèâîñòè ãèïîòåçû Γ1 , è
Π(v; θ

(2)
0 ) = (τ0

/
(1− (1− τ0)v))ν0 =

(
1 + 1−τ0

τ0

(
1− v))ν0 ïðè ñïðàâåäëèâîñòè ãèïîòåçû Γ2 .
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Îáîçíà÷èì d̄ = 1
n

∑n
i=1 di . Åñëè ñïðàâåäëèâà Γ1 , òî θ̂

(1)
n = d̄n � ÎÌÏ ïàðàìåòðà θ

(1)
0 . Ñîîòíî-

øåíèå (30) â ðàññìàòðèâàåìîé çàäà÷å ïðèíèìàåò âèä




R = 1
n

n∑
i=1

vdi ,

r = exp{−d̄n(v − 1)},
(33)

ãäå v ∈ [0, 1] . Ïðè n → ∞ è ñïðàâåäëèâîñòè Γ1 ñëó÷àéíàÿ êðèâàÿ (33) ñõîäèòñÿ ê áèññåêòðèñå
R = r .

Åñëè æå ñïðàâåäëèâà ãèïîòåçà Γ2 , òî ïðè n→∞
{
R =

(
1 + 1−τ0

τ0

(
1− v))ν0 + op(1), v ∈ [0, 1],

r = exp
{
ν0

1−τ0
τ0

(1− v)
}

+ op(1), v ∈ [0, 1],
(34)

ïîñêîëüêó â ýòîì ñëó÷àå
d̄n = ν0

1− τ0

τ0

+ op(1).

Èç âòîðîãî ïðåäåëüíîãî äëÿ n→∞ ðàâåíñòâà ñèñòåìû (34) âûðàçèì âåëè÷èíó τ0(v−1)
1−τ0 ÷åðåç r è

ïîäñòàâèì åå â ñîîòâåòñòâóþùåå ïåðâîå ïðåäåëüíîå ðàâåíñòâî. Ïîëó÷èì óðàâíåíèå êðèâîé

R =
1

(1 + ln r
ν0

)ν0
, exp{−ν0

1− τ0

τ0

} ≤ r ≤ 1, (35)

ê êîòîðîé ïðè n→∞ ñòðåìèòñÿ ãðàôèê (33) ïðè ñïðàâåäëèâîñòè ãèïîòåçû Γ2 .
Ãèïîòåçà ïðèíèìàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ �Ðåøàþùèì ïðàâèëîì ãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà�

(ñì. ñòð. 19). Êàòàëîã êðèâûõ (35) ïðèâåäåí íà ðèñ. 1, êîòîðûé âûïîëíåí ïî ìîåé ïðîñüáå ìî-
åé äèïëîìíèöåé K. Èâàíþòà.

ßñíî, ÷òî íà îñíîâå äàííîãî ïîäõîäà ìîæíî ïðîâåðÿòü è äðóãèå ãèïîòåçû î òèïå äèñêðåòíîãî
ðàñïðåäåëåíèÿ, à òàêæå ãèïîòåçû îá îäíîðîäíîñòè âûáîðîê, î ñòîõàñòè÷åñêîé óïîðÿäî÷åííîñòè
ïîðîæäàþùèõ ðàñïðåäåëåíèé è ò.ä.

Ïðèìåð 5.2. Ãðàôè÷åñêàÿ ïðîâåðêà ãèïîòåçû îòðèöàòåëüíîé áèíîìèàëüíîñòè ïðîòèâ àëüòåð-
íàòèâû õîôìàíîâîñòè.

Ïóñòü y = (y1, . . . , yn)T , yi ∈ N+ , yi � í.î.ð. ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû, i = 1, n .
Ïðè ãèïîòåçå Γ1

yi
d
= NBIN(ν0, τ0), (36)

ñ ïàðàìåòðàìè ν0 > 0 , 0 < τ0 < 1 è ïðîèçâîäÿùåé ôóíêöèåé

E {zy1 ; Γ1} = π1(z; ν0, τo) =
1(

1 +
(

1−τ0
τ0

)
(1− z)

)ν0
. (37)

Ïðè ãèïîòåçå Γ2

y1
d
= HOFM(α0, β0, γ0) (38)
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ñ ïàðàìåòðàìè α0 > 0 , β0 > 0 , γ0 ≥ 0 , γ0 6= 1 è ïðîèçâîäÿùåé ôóíêöèåé

E {zy1 ; Γ2} = π2(z;α0, βo, γ0) = exp

{
− α0

β0(1− γ0)

(
(1 + β0(1− z))1−γ0 − 1

)}
. (39)

Ïðè ïîñòðîåíèè ”π − π” âåðîÿòíîñòíîãî ãðàôèêà ïîëàãàåì{
R = π2(z; α̂n, β̂n, γ̂n),

r = π1(z; ν̂n, τ̂n),
(40)

ãäå α̂n , β̂n , γ̂n ñîñòîÿòåëüíûå îöåíêè ïàðàìåòðîâ α0 , β0 è γ0 â ïðåäïîëîæåíèè ñïðàâåäëèâîñòè
ãèïîòåçû Γ2 , à ν̂n , τ̂n � ñîñòîÿòåëüíûå îöåíêè ïàðàìåòðîâ ν0 è τ0 â ïðåäïîëîæåíèè ñïðàâåäëè-
âîñòè ãèïîòåçû Γ1 .

Îáðàòèì âíèìàíèå, ÷òî â (40) ïðåäñòàâëåíèå R âûáðàíî ïðàâèëüíî. Äåëî â òîì, ÷òî ñîîòâåò-
ñòâóþùóþ ôîðìóëó ìîæíî ñ÷èòàòü ïðàâèëüíîé äëÿ ïðîèçâîäÿùåé ôóíêöèè è ïðè îáúåäèíåííîé
ãèïîòåçå Γ1 ∪ Γ2 , ò.ê.

lim
γ0→1

π2(z;α0, β0, γ0) = π1(z; ν0, τ0), (41)

ãäå ν0 = α0

β0
, τ0 = 1

1+β0
â ïàðàìåòðèçàöèè ãèïîòåçû Γ2 . Òàêèì îáðàçîì, ïðè n → ∞ è ñïðàâåä-

ëèâîñòè ãèïîòåçû Γ1 ïðåäåëüíàÿ ôîðìà êðèâîé (40) ÿâëÿåòñÿ áèññåêòðèñîé (ò.å. ïðÿìîé) ïåðâîãî
êâàäðàíòà.

Ïåðåéäåì ê îïðåäåëåíèþ ïðåäåëüíîé ôîðìû êðèâîé (40) â ñëó÷àå ñïðàâåäëèâîñòè ãèïîòåçû
Γ2 . Â êà÷åñòâå óïîìÿíóòûõ âûøå ñîñòîÿòåëüíûõ îöåíîê ìîæíî, â ïðèíöèïå, âçÿòü îöåíêè ëþáîãî
òèïà. Îäíàêî, áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî âñå îöåíêè è ïðè Γ1 , è ïðè Γ2 , ïîëó÷åíû ïî ìåòîäó ìîìåí-
òîâ. Âûáîð ìåòîäà îöåíèâàíèÿ ñâÿçàí ñ òåì, ÷òî äëÿ ðàññìàòðèâàåìûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ ìîäåëåé
çíà÷åíèå îöåíîê è èõ ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå ëåãêî ïîëó÷èòü â ÿâíîì âèäå.

Åñëè
f̂k =

1

n

n∑
i=1

yi(yi − 1) · · · (yi − k + 1)

ýìïèðè÷åñêèå ôàêòîðèàëüíûå ìîìåíòû, òî ïðè ãèïîòåçå Γ1 îöåíêè ν̂n è τ̂n óäîâëåòâîðÿþò ñèñòå-
ìå óðàâíåíèé 




f̂1 = ν̂n
1−τ̂n
τ̂n

,

f̂2 = ν̂n(ν̂n + 1)
(

1−τ̂n
1−τ̂n

)2

,
(42)

à α̂n , β̂n è γ̂n ïðè Γ2 óäîâëåòâîðÿþò ñèñòåìå óðàâíåíèé




f̂1 = α̂n,

f̂2 = α̂2
n + α̂nβ̂nγ̂n,

f̂3 = α̂3
n + 3α̂2

nβ̂nγ̂n + α̂nβ̂
2
nγ̂n(γ̂n + 1).

(43)

Èç ñèñòåìû (42) ïîëó÷àåì, ÷òî 



ν̂n =
f̂2
1

f̂2−f̂2
1

,

τ̂n = f̂2

f̂2−f̂2
1 +f1

,

1−τ̂n
τ̂n

=
f2−f̂2

1

f̂1
.

(44)
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Ïðè ñïðàâåäëèâîñòè ãèïîòåçû Γ1 è n→∞ îöåíêè




ν̂n = ν0 + op(1),

τ̂n = τ0 + op(1),
1−τ̂n
τ̂n

= 1−τ0
τ0

+ op(1),

(45)

à ïðè ñïðàâåäëèâîñòè ãèïîòåçû Γ2 è n→∞




ν̂n = α0

β0γ0
+ op(1),

τ̂n = 1
1+β0γ0

+ op(1),
1−τ̂n
τ̂n

= β0γ0 + op(1).

(46)

Òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû íàéòè â ïëîñêîñòè r − 0− R êàòàëîã êðèâûõ R = R(r;α0, β0, γ0) , îïðåäå-
ëÿåìûõ ïðè Γ2 ïàðàìåòðè÷åñêèì ïðåäñòàâëåíèåì (40), âûðàçèì (z − 1) ÷åðåç r , α0 , β0 è γ0 ,
èñïîëüçóÿ âòîðîå èç ðàâåíñòâ ñèñòåìû (40):

r =
1

(1 + β0γ0(1− z))
α0
β0γ0 + op(1)

. (47)

Èç (47) èìååì

(1− z) =
1

β0γ0

(
r
−β0γ0

α0 − 1
)
. (48)

Ñ ó÷åòîì ÿâíîãî âèäà (39) ïðîèçâîäÿùåé ôóíêöèè π2(z;α0, β0, γ0) , ïîäñòàâèì â ïðàâóþ ÷àñòü
ðàâåíñòâà (48) âìåñòî (z − 1) ïðàâîé ÷àñòè ïåðâîãî èç ñèñòåìû ðàâåíñòâ (40) è ïîëó÷èì

R = exp

{
− α0

β0(1− γ0)

({
1 +

1

γ0

(
r
−β0γ0

α0 − 1
)}1−γ0

− 1

)}
+ op(1). (49)

Òàêèì îáðàçîì, åñëè êðèâàÿ (40), ðåàëüíî ïîñòðîåííàÿ íà îñíîâå äàííûõ y ñ èñïîëüçîâàíèåì
îöåíîê âèäà (44), óêëîíàåòñÿ îò áèññåêòðèñû â ñòîðîíó îäíîé èç êðèâûõ âèäà (49), òî ãèïîòåçó
Γ1 èìååò ñìûñë îòêëîíèòü â ïîëüçó ãèïîòåçû Γ2 .

Íàäî îòìåòèòü îäíàêî, ÷òî íà ãëàç îïðåäåëèòü òèï êðèâîé âèäà (49) íå ïðîñòî. Èìååò ñìûñë
åå ðàñïðÿìèòü, ò.å. ïîëîæèòü.

R̃ =

{
γ0

({
−β0(1− γ0)

α0

lnR + 1

} 1
1−γ0 − 1

)
+ 1

}− α0
β0γ0

, (50)

òî â ïëîñêîñòè r − 0−R êðèâûå (49) ïðåîáðàçóþòñÿ â êðèâûå âèäà

R̃ = r + od(1). (51)

Äëÿ ýòîãî â (50) âìåñòî α0

β0
è γ0 íåîáõîäèìî âçÿòü èõ ìîìåíòíûå îöåíêè. Ïîïóòíî çàìåòèì, ÷òî

êðèâûå (49) è ïðåîáðàçîâàíèå (50) çàâèñèò íå îò èíäèâèäóàëüíûõ çíà÷åíèé α0 è β0 , à ëèøü îò
èõ îòíîøåíèé α0

β0
.
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6 Î ñîñòîÿíèè è íåîáõîäèìûõ óïðàâëÿþùèõ âîçäåéñòâèÿõ íà
ðûíîê "ÎÑÀÃÎ"

Â 2006 è 2008 ãîäàõ ìíîþ âìåñòå ñ ìîèì ñòóäåíòîì ìåõàíèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ
èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà È. Äåõòåðåâûì ïî ïîðó÷åíèþ ðóêîâîäñòâà Ôåäåðàëüíîé ñëóæáû ñòðàõîâî-
ãî íàäçîðà ÐÔ ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ î ôóíêöèîíèðîâàíèè ñòðàõîâîãî
ðûíêà "ÎÑÀÃÎ"ñ öåëüþ îöåíêè ñòåïåíè åãî óáûòî÷íîñòè è âûðàáîòêè ïðåäëîæåíèé ïî êîððåê-
òèðîâêå òàðèôíîé ñèñòåìû. Íàìè áûëî îòìå÷åíî, ÷òî

1. Äèíàìèêà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû ÎÑÀÃÎ îò÷åòëèâî äåìîíñòðèðóåò ðîñò óáûòî÷íîñòè
ÑÊ ñîñòàâëÿþùèõ ðûíîê ÎÑÀÃÎ. Îñíîâíàÿ ïðè÷èíà óáûòî÷íîñòè ÑÊ � îòíîñèòåëüíî âûñî-
êèå óðîâíè èíòåíñèâíîñòè ñòðàõîâûõ ñëó÷àåâ. Èíòåíñèâíîñòü ñòðàõîâûõ ñëó÷àåâ ïî ðàçíûì
êîìïàíèÿì èíîãäà îòëè÷àåòñÿ â 6 ðàç. Ñîîòâåòñòâåííî èìååì è ñóììàðíûé ðîñò âûïëàò, õîòÿ
èçìåíåíèå ïî ãîäàì ñðåäíèõ âûïëàò íåçíà÷èòåëüíî, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ñëàáîì âëèÿíèè
íà íèõ èíôëÿöèîííûõ ÿâëåíèé.

2. Ïðèíÿòàÿ ñèñòåìà �Áîíóñ-Ìàëóñ� ïðàâèëüíî ðåàãèðóåò ðîñòîì óáûòî÷íîñòè ïðè ðîñòå èí-
òåíñèâíîñòè ñòðàõîâûõ ñëó÷àåâ è ðàçìåðîâ ñðåäíèõ âûïëàò ïðè ôèêñèðîâàííûõ òàðèôàõ.
È õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëàáîé ðåàêöèåé íà ðîñò âåëè÷èíû ñðåäíåé ïðåìèè, ðîñò êîòîðîé ñîîò-
âåòñòâóåò ðîñòó ðèñêà. Îäíàêî òî, ÷òî îêîëî 20% ÑÊ óáûòî÷íû, çàñòàâëÿåò èñêàòü ñðåäñòâà
äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ àáñîëþòíîé óáûòî÷íîñòè ðûíêà ÎÑÀÃÎ. Ðåøåíèå î ïðîïîðöèîíàëüíîì
óâåëè÷åíèè áàçîâûõ òàðèôîâ íåïðèåìëåìî. Åñëè èõ óâåëè÷èòü òàê, ÷òî íàèáîëåå óáûòî÷íàÿ
êîìïàíèÿ áóäåò èìåòü åå íà óðîâíå 0,77 (ïî Çàêîíó ýòî ñèòóàöèÿ ñïðàâåäëèâûõ âûïëàò è
ñïðàâåäëèâûõ ïðåìèé ïðè ôèêñèðîâàííîé ìîäåëè ðûíêà), òî ñðåäíÿÿ óáûòî÷íîñòü ÑÊ ñòà-
íåò 0,5, à íàèìåíüøàÿ áóäåò 0,35. Òàêèì îáðàçîì, ïîäàâëÿþùåå ÷èñëî ñòðàõîâàòåëåé áóäåò
ïëàòèòü ïîâûøåííûå ïðåìèè.

3. Àíàëèç äàííûõ î äèíàìèêå èçìåíåíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ äîãîâîðîâ ïî êëàññàì ðîññèéñêîé ñè-
ñòåìû ÎÑÀÃÎ Áîíóñ-Ìàëóñ ïîêàçàë, ÷òî â ïîëíîì îáúåìå îíà íå ðàáîòàåò. Íà îñíîâàíèè
îöåíêè ÷àñòîò ñòðàõîâûõ ñëó÷àåâ ìîæíî îæèäàòü, ÷òî ïðèáëèçèòåëüíî 10 ïðîöåíòîâ äî-
ãîâîðîâ äîëæíû ïåðåõîäèòü åæåãîäíî â "ìàëóñíûå"êëàññû, îäíàêî, ïî ìíîãèì òèïàì ÒÑ
ýòîò ïðîöåíò áëèçîê ê íóëþ. Ïîòåðè ñòðàõîâûõ êîìïàíèé ðûíêà ÎÑÀÃÎ â îáúåìå ñáîðà
ïðåìèé ñîñòàâëÿþò ïðèáëèçèòåëüíî 5 ïðîöåíòîâ. Íåîáõîäèìî òùàòåëüíî îòëàäèòü ñèñòåìó
ÎÑÀÃÎ òèïà �Áîíóñ-Ìàëóñ� ïóòåì ïðèíóäèòåëüíîãî ïîïîëíåíèÿ �ìàëóñíûõ� êëàññîâ çà ñ÷åò
âîäèòåëåé ñ ïîâûøåííîé àâàðèéíîñòüþ.

4. Èçìåíåíèÿ áàçîâûõ òàðèôîâ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü âûáîðî÷íî ëèøü äëÿ òåõ òðàíñïîðòíûõ
ñðåäñòâ, êîòîðûå ïåðâîíà÷àëüíî áûëè íåäîñòàòî÷íî òî÷íî òàðèôèöèðîâàíû. Çäåñü ìîæíî
óïîìÿíóòü ñëåäóþùèå òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà: ëåãêîâûå òàêñè, àâòîáóñû, èñïîëüçóåìûå â
êà÷åñòâå òàêñè, òðîëëåéáóñû, ïðèöåïû ê ëåãêîâûì àâòîìîáèëÿì, ìîòîöèêëû. Îòíîñèòåëü-
íî ðûíêà â öåëîì â áëèæàéøåå âðåìÿ ñòîèò îãðàíè÷èòüñÿ èçìåíåíèåì â ñîîòâåòñòâóþùèå
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ìîìåíòû âðåìåíè ìóëüòèïëèêàòèâíûõ êîýôôèöèåíòîâ. Ýòó ïðîöåäóðó ñòîèò ïðîèçâîäèòü
åæåãîäíî. Ïðåäëîæåíà ïðîöåäóðà ïåðåñ÷åòà ìóëüòèïëèêàòèâíûõ êîýôôèöèåíòîâ.

5. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ðîëü âûïëàò ïî "æèçíè è çäîðîâüþ"â óáûòî÷íîñòè ÑÊ ïîêà íåçíà-
÷èòåëüíà. È ëèøü ñóùåñòâåííîå óâåëè÷åíèå ëèìèòà âûïëàò ïî æèçíè è çäîðîâüþ ìîæåò
ïîâëèÿòü íà óáûòî÷íîñòü ðûíêà.

6. Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ðîññèéñêîé ñèñòåìû ÎÑÀÃÎ òèïà Áîíóñ-Ìàëóñ, ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ,
ñâÿçàíî ñ ðàñøèðåíèåì "ìàëóñíîé"çîíû ñ íåáîëüøèìè ïðîöåíòíûìè íàêàçàíèÿìè äëÿ îä-
íîãî èëè äâóõ ñòðàõîâûõ ñëó÷àåâ, ïðèâîäÿùèõ ê ìàëûì óùåðáàì. Ýòî áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü
âûâîäó èç "òåíè"îïðåäåëåííîãî ïðîöåíòà íåðåãèñòðèðóåìûõ ñòðàõîâûõ ñëó÷àåâ.
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