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Представление случайной величины NBIN(ν, τ) как смешанной пуассоновской
случайной величины

Плотность распределения отрицательно биномиальной величины NBIN(ν, τ) имеет вид:

nbin(k; ν, τ) =
Γ(k + ν)

Γ(ν)k!
τ ν(1− τ)k, k = 0, 1, . . . . (1)

Пусть Λ – гамма распределенная случайная величина

L′(Λ) =
λα−1 exp{−λ/σ}

σαΓ(α)
, λ > 0. (2)

Тогда

p(k; α, σ) = P{POIS(Λ) = k; α, σ} по формуле
=

полной вероятности
(3)

=

∞∫

0

λk exp{−λ}
k!

· λα−1 exp{−λ/σ}
σαΓ(α)

dλ = (4)

=
Γ(α + k)

k!Γ(α)
· 1

σα(1 + σ−1)k+α

∞∫

0

λα+k−1 exp
{
− Λ

(1+σ−1)−1

}
dλ

(1 + σ−1)−(k+α)Γ(k + α)
︸ ︷︷ ︸

1̈

= (5)

=
Γ(α + k)

k!Γ(α)
·
(

σ

1 + σ

)k

·
(

1

1 + σ

)α

. (6)

Если в (6) положить

α = ν
σ

1 + σ
= τ, (7)

то вероятность (3) принимает значение правой части соотношения (1).


