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Î âû÷èñëåíèè îöåíîê ïàðàìåòðà θ ïî ìåòîäó ìîìåíòîâ
Êàê èçâåñòíî (ñì. ðàçäåë "Ðàñïðåäåëåíèå Õîôìàíà (îäíîìåðíîå)"), ðàñïðåäåëåíèå èç ñåìåéñòâà

Õîôìàíà îïðåäåëÿåòñÿ ïðîèçâîäÿùåé ôóíêöèåé âèäà

πH(z; α, β, γ) = exp(−ψ(t(1− z)); α, β, γ), (1)

ãäå θ = (α, β, γ) è α > 0, β > 0, γ ≥ 0 ,

ψ(t; α, β, γ) =





αt, åñëè γ = 0,

α
β(1−γ)

((1 + βt)1−γ − 1) , åñëè γ 6= 1,

α
β

ln(1 + βt), åñëè γ = 1.

(2)

Âñþäó äàëüøå ïîëàãàåì, ÷òî t = 1 . Äëÿ âû÷èñëåíèÿ îöåíîê θ̂n ïàðàìåòðà θ0 ïî ìåòîäó ìîìåíòîâ
óäîáíåå âñåãî èñïîëüçîâàòü ñèñòåìó, îñíîâàííóþ íà ôàêòîðèàëüíûõ ìîìåíòàõ. Ýòî âåðíî íå òîëüêî
äëÿ ñåìåéñòâà ðàñïðåäåëåíèé Õîôìàíà, íî è äëÿ ëþáûõ ñåìåéñòâ ñìåøàííûõ ïóàññîíîâñêèõ ðàñïðå-
äåëåíèé.

Íàïîìíèì, ÷òî ôàêòîðèàëüíûé ìîìåíò ïîðÿäêà ”r” îïðåäåëÿåòñÿ, êàê

fr = E{y1(y1 − 1), . . . (y1 − r + 1); θ0}, (3)

à åãî ýìïèðè÷åñêàÿ îöåíêà, êàê

f̂r =
1

n

n∑
i=1

{yi(yi − 1), . . . , (yi − r + 1)}. (4)

Çäåñü r � öåëîå ÷èñëî.
Åñëè ïîëîæèòü

νj =
n∑

i=1

1(yi = j), (5)

ò. å. ÷èñëó íàáëþäåíèé ïðèíÿâøèõ çíà÷åíèå j, j = 0, 1, 2, . . . , òî ïîëó÷èì

f̂r =
1

n

∞∑
j=0

{j(j − 1) . . . (j − r + 1)}νj (6)

Çàìåòèì, ÷òî
fr = (πH(z; α, β, γ))

(r)
z=1 (7)

Â ÷àñòíîñòè,

f1 = E{y1; θ0} = a1 = α,

f2 = α2 + αβγ, (8)
f3 = α3 + 3α2βγ + αβ2γ(γ + 1).

Ñ ó÷åòîì ñîîòíîøåíèé (6) è 8) ñèñòåìà ïî ìåòîäó ìîìåíòîâ ïðèîáðåòàåò âèä




α̂n = ȳn,

α̂2
n + α̂nβ̂nγ̂n = f̂2,

α3 + 3α2βγ + αβ2γ(γ + 1) = f̂3.

(9)



Ðåøåíèå ñèñòåìû âûãëÿäèò òàê: 



α̂n = ȳn,

β̂n =
ȳnf̂3−ȳ2

nf̂2−f̂2
2 +ȳ4

n

ȳn(f̂2−ȳ2
n)

,

γ̂n = (f̂2−ȳ2
n)2

ȳnf̂3−ȳ2
nf̂2−f̂2

2 +ȳ4
n

(10)

Çàìåòèì, ÷òî êîãäà ïàðàìåòð γ0 ôèêñèðîâàí (çà èñêëþ÷åíèåì ñëó÷àåâ γ 6= 0 è γ 6= 1 ), òî ðåøåíèå
èìååò âèä: {

α̂n = ȳn,

βn = b−a2

aγ
.

(11)


