
Âîïðîñû ê êîëëîêâèóìó       (весенний семестр)

1. Îïðåäåëåíèå ãàðìîíè÷åñêîé ôóíêöèè â îáëàñòè; äâå ôîðìóëû Ãðèíà. Ôóíäàìåí-

òàëüíîå ðåøåíèå îïåðàòîðà Ëàïëàñà.

2. Èíòåãðàëüíîå ïðåäñòàâëåíèå ïðîèçâîëüíîé ôóíêöèè u ∈ C2(Ω) â âèäå ñóììû òðåõ

ïîòåíöèàëîâ.

3. Òåîðåìà î ïîòîêå òåïëà. Òåîðåìû î ñðåäíåì äëÿ ãàðìîíè÷åñêîé ôóíêöèè.

4. Òåîðåìà î áåñêîíå÷íîé äèôôåðåíöèðóåìîñòè ãàðìîíè÷åñêîé ôóíêöèè. Îöåíêà ïðî-

èçâîäíûõ ãàðìîíè÷åñêîé ôóíêöèè.

5. Òåîðåìà îá àíàëèòè÷íîñòè ãàðìîíè÷åñêîé ôóíêöèè â îáëàñòè â Rn.

6. Òåîðåìû Ëèóâèëëÿ.

7. Íåñòðîãèé è ñòðîãèé ïðèíöèïû ìàêñèìóìà (ìèíèìóìà) äëÿ ãàðìîíè÷åñêîé ôóíêöèè.

8. Íåïðåðûâíàÿ çàâèñèìîñòü ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ Ïóàññîíà îò ïðàâîé ÷àñòè è çíà÷åíèé

ðåøåíèÿ íà ãðàíèöå îáëàñòè.

9.Ëåììà Âåéëÿ. Òåîðåìû î ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿõ ãàðìîíè÷åñêèõ ôóíêöèé.

10. Ðàçðåøèìîñòü â êëàññå ïîëèíîìîâ çàäà÷è Äèðèõëå â øàðå: ∆u = p, x ∈ B0
1 , u =

q, x ∈ ∂B0
1 , ãäå p, q - çàäàííûå ìíîãî÷ëåíû.

11. Îáðàùåíèå òåîðåìû î ñðåäíåì.

12. Èçîëèðîâàííûå îñîáåííîñòè ãàðìîíè÷åñêîé ôóíêöèè. Òåîðåìà îá óñòðàíèìîé îñî-

áåííîñòè.

13. Ëåììà Õîïôà - Îëåéíèê î çíàêå íîðìàëüíîé ïðîèçâîäíîé ãàðìîíè÷åñêîé ôóíê-

öèè â òî÷êå ìàêñèìóìà (ìèíèìóìà). Çàäà÷à Íåéìàíà. Åäèíñòâåííîñòü ñ òî÷íîñòüþ äî

àääèòèâíîé ïîñòîÿííîé ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è.

14. Ôóíêöèÿ Ãðèíà çàäà÷è Äèðèõëå äëÿ îïåðàòîðà Ëàïëàñà. Ñèììåòðèÿ ôóíêöèè Ãðè-

íà.

15. Ôóíêöèÿ Ãðèíà äëÿ øàðà. Ðåøåíèå çàäà÷è Äèðèõëå â øàðå. Èíòåãðàë Ïóàññîíà.

Íåðàâåíñòâî Õàðíàêà.

16. Îáúåìíûé ïîòåíöèàë è åãî ñâîéñòâà.

17. Ïðîñòåéøèå ñâîéñòâà ïîòåíöèàëîâ ïðîñòîãî è äâîéíîãî ñëîÿ.

18. Ïîñòàíîâêè âíåøíèõ çàäà÷ äëÿ óðàâíåíèÿ Ëàïëàñà. Òåîðåìû åäèíñòâåííîñòè ðå-

øåíèÿ âíåøíèõ çàäà÷.

19. Ôîðìóëà Ïóàññîíà ðåøåíèÿ âíåøíåé çàäà÷è Äèðèõëå äëÿ óðàâíåíèÿ Ëàïëàñà âíå

øàðà. Ïîâåäåíèå ãàðìîíè÷åñêîé ôóíêöèè è åå ïðîèçâîäíûõ íà áåñêîíå÷íîñòè.

20. Ïîñòàíîâêè íà÷àëüíî-êðàåâûõ çàäà÷ äëÿ îïåðàòîðà òåïëîïðîâîäíîñòè. Îïðåäåëå-

íèå êëàññè÷åñêèõ ðåøåíèé ñìåøàííûõ çàäà÷ äëÿ óðàâíåíèÿ òåïëîïðîâîäíîñòè. Ïðèíöèï

ìàêñèìóìà â öèëèíäðå ωT . Òåîðåìà åäèíñòâåííîñòè ðåøåíèÿ ïåðâîé íà÷àëüíî-êðàåâîé

çàäà÷è äëÿ óðàâíåíèÿ òåïëîïðîâîäíîñòè.

21. Ïðèíöèï ìàêñèìóìà äëÿ ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ òåïëîïðîâîäíîñòè â ñëîå GT . Çàäà÷à

Êîøè äëÿ óðàâíåíèÿ òåïëîïðîâîäíîñòè. Òåîðåìà åäèíñòâåííîñòè ðåøåíèÿ çàäà÷è Êîøè
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â êëàññå îãðàíè÷åííûõ ôóíêöèé.

21. Ðåøåíèå çàäà÷è Êîøè äëÿ óðàâíåíèÿ Tu = 0 â êëàññå îãðàíè÷åííûõ ôóíêöèé.

Èíòåãðàë Ïóàññîíà.

22. Îöåíêà ðåøåíèÿ íåîäíîðîäíîãî óðàâíåíèÿ òåïëîïðîâîäíîñòè â öèëèíäðå.

23. Îöåíêà îãðàíè÷åííîãî ðåøåíèÿ íåîäíîðîäíîãî óðàâíåíèÿ òåïëîïðîâîäíîñòè â ñëîå.

24. Òåîðåìà î ñòàáèëèçàöèè ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ Tu = 0 â áåñêîíå÷íîì öèëèíäðå.

25. Ôîðìóëû Ãðèíà äëÿ îïåðàòîðà òåïëîïðîâîäíîñòè. Ôóíäàìåíòàëüíîå ðåøåíèå îïå-

ðàòîðà òåïëîïðîâîäíîñòè.

26. Àïðèîðíàÿ îöåíêà ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ òåïëîïðîâîäíîñòè. Òåîðåìû åäèíñòâåííîñòè

íà÷àëüíî-êðàåâûõ çàäà÷.

27. Ýíåðãåòè÷åñêèå ìåòîäû. Åäèíñòâåííîñòü ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ òåïëîïðîâîäíîñòè â

îáðàòíîì íàïðàâëåíèè âðåìåíè.
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