
ÏÐÎÃÐÀÌÌÀ êîëëîêâèóìà ïî êóðñó ÎÄÓ 2015-16 (Ïîòîê Ìåõàíèêà)

Ëåêòîð È.Â.Àñòàøîâà

1 Ââåäåíèå. Ïðèìåðû

1. Ïîíÿòèå îáûêíîâåííîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ. Îïðåäåëå-
íèå ðåøåíèÿ. Ïîíÿòèå èíòåãðàëüíîé êðèâîé. Ñâÿçü èíòåãðàëüíûõ êðè-
âûõ è ðåøåíèé óðàâíåíèÿ. Ïîñòðîåíèå ðåøåíèé óðàâíåíèÿ ïåðâîãî ïî-
ðÿäêà ìåòîäîì èçîêëèí. Ìåòîä ðàçäåëåíèÿ ïåðåìåííûõ.

2. Çàäà÷è, ïðèâîäÿùèå ê îáûêíîâåííûì äèôôåðåíöèàëüíûì óðàâ-
íåíèÿì: çàäà÷à î ðàäèîàêòèâíîì ðàñïàäå âåùåñòâà, âûâîä óðàâíåíèÿ
äâèæåíèÿ ìàòåðèàëüíîé òî÷êè ïîä äåéñòâèåì ñèëû, ïðèëîæåííîé âäîëü
ïðÿìîé, çàäà÷à î ðàçìíîæåíèè áàêòåðèé, âûâîä óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ ìà-
òåðèàëüíîé òî÷êè ïîä äåéñòâèåì ñèëû òÿæåñòè, âûâîä óðàâíåíèÿ ìàëûõ
êîëåáàíèé ìàòåìàòè÷åñêîãî ìàÿòíèêà, âûâîä óðàâíåíèÿ êîëåáàíèé ôè-
çè÷åñêîãî ìàÿòíèêà, ïðèìåðû ýêîíîìè÷åñêèõ çàäà÷ è äð.

2 Ýëåìåíòàðíûå ìåòîäû èíòåãðèðîâàíèÿ

1. Óðàâíåíèÿ ñ ðàçäåëÿþùèìèñÿ ïåðåìåííûìè. Îáîñíîâàíèå ìåòîäà
ðàçäåëåíèÿ ïåðåìåííûõ.

2. Îäíîðîäíûå óðàâíåíèÿ è óðàâíåíèÿ, ñâîäÿùèåñÿ ê îäíîðîäíûì.
3. Ëèíåéíîå óðàâíåíèå 1-îãî ïîðÿäêà.
4. Óðàâíåíèå Áåðíóëëè.
5. Óðàâíåíèå Ðèêêàòè.
6. Óðàâíåíèå â ïîëíûõ äèôôåðåíöèàëàõ. Îáùèé èíòåãðàë óðàâíåíèÿ.
7. Èíòåãðèðóþùèé ìíîæèòåëü. Íàõîæäåíèå èíòåãðèðóþùåãî ìíîæè-

òåëÿ. Òåîðåìà î ñóùåñòâîâàíèè èíòåãðèðóþùåãî ìíîæèòåëÿ. Íååäèí-
ñòâåííîñòü èíòåãðèðóþùåãî ìíîæèòåëÿ. Ñâÿçü ìåæäó äâóìÿ èíòåãðè-
ðóþùèìè ìíîæèòåëÿìè îäíîãî óðàâíåíèÿ. Ñâÿçü èíòåãðèðóþùåãî ìíî-
æèòåëÿ è îñîáûõ ðåøåíèé. Ïîñòðîåíèå îáùåãî èíòåãðàëà ïî äâóì èç-
âåñòíûì èíòåãðèðóþùèì ìíîæèòåëÿì.
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3 Òåîðåìà ñóùåñòâîâàíèÿ

1. Çàäà÷à Êîøè. Ôîðìóëèðîâêà òåîðåìû Ïèêàðà ñóùåñòâîâàíèÿ è
åäèíñòâåííîñòè ðåøåíèÿ çàäà÷è Êîøè äëÿ äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíå-
íèÿ ïåðâîãî ïîðÿäêà. Ïðèìåðû ôóíêöèé, óäîâëåòâîðÿþùèõ è íå óäîâëå-
òâîðÿþùèõ óñëîâèþ Ëèïøèöà.

2. Äîêàçàòåëüñòâî òåîðåìû Ïèêàðà (ìåòîä ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïðèáëè-
æåíèé).

3. Ëåììà Ãðîíóîëëà. Äîêàçàòåëüñòâî åäèíñòâåííîñòè ðåøåíèÿ çàäà÷è
Êîøè.

4. Êðèòåðèé åäèíñòâåííîñòè ðåøåíèÿ çàäà÷è Êîøè äëÿ óðàâíåíèÿ
y′ = f(y).

5. Òåîðåìà î ïðîäîëæåíèè ðåøåíèÿ (ñëó÷àè îãðàíè÷åííîé è íåîãðà-
íè÷åííîé ôóíêöèè è îáëàñòè). Ïðèìåðû, ïîêàçûâàþùèå, ÷òî ïðè âûïîë-
íåíèè óñëîâèé ëîêàëüíîé òåîðåìû ñóùåñòâîâàíèÿ è åäèíñòâåííîñòè íà
âñåé ïðÿìîé ðåøåíèå óðàâíåíèÿ ìîæåò íå ïðîäîëæàòüñÿ íà âñþ ïðÿìóþ.

6. Òåîðåìà î ïðîäîëæåíèè ðåøåíèÿ íà âåñü çàäàííûé èíòåðâàë (â òîì
÷èñëå áåñêîíå÷íûé).

7. Óðàâíåíèÿ, íå ðàçðåøåííûå îòíîñèòåëüíî ïðîèçâîäíîé. Óðàâíå-
íèÿ Ëàãðàíæà è Êëåðî. Ïîñòàíîâêà çàäà÷è Êîøè. Äîêàçàòåëüñòâî òåî-
ðåìû ñóùåñòâîâàíèÿ è åäèíñòâåííîñòè ðåøåíèÿ. Äèñêðèìèíàíòíàÿ êðè-
âàÿ. Îñîáûå ðåøåíèÿ.

4 Ëèíåéíûå óðàâíåíèÿ ïðîèçâîëüíîãî ïî-

ðÿäêà

1. Òåîðåìà î ñóùåñòâîâàíèè è åäèíñòâåííîñòè ðåøåíèÿ çàäà÷è Êîøè
äëÿ ëèíåéíûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé ïîðÿäêà n.

2. Ëèíåéíî çàâèñèìûå è íåçàâèñèìûå ôóíêöèè. Îïðåäåëèòåëü Âðîí-
ñêîãî. Ñâÿçü ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè è íåçàâèñèìîñòè ôóíêöèé ñ ðàâåí-
ñòâîì íóëþ îïðåäåëèòåëÿ Âðîíñêîãî.

3. Ôîðìóëà Ëèóâèëëÿ - Îñòðîãðàäñêîãî.
4. Ñòðóêòóðà îáùåãî ðåøåíèÿ ëèíåéíîãî îäíîðîäíîãî äèôôåðåíöè-

àëüíûå óðàâíåíèÿ n-îãî ïîðÿäêà.
5. Ñòðóêòóðà îáùåãî ðåøåíèÿ ëèíåéíîãî íåîäíîðîäíîãî äèôôåðåí-

öèàëüíîãî óðàâíåíèÿ n-îãî ïîðÿäêà.
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6. Ëèíåéíûå îäíîðîäíûå äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ n-îãî ïîðÿä-
êà ñ ïîñòîÿííûìè êîýôôèöèåíòàìè. Õàðàêòåðèñòè÷åñêîå óðàâíåíèå. Âèä
îáùåãî ðåøåíèÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ êîðíåé.

7. ×àñòíîå ðåøåíèå ëèíåéíîãî íåîäíîðîäíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî
óðàâíåíèÿ n-îãî ïîðÿäêà ñ ïîñòîÿííûìè êîýôôèöèåíòàìè è ïðàâîé ÷à-
ñòüþ ñïåöèàëüíîãî âèäà.

8. Îáùåå ðåøåíèå ëèíåéíîãî íåîäíîðîäíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî
óðàâíåíèÿ n-îãî ïîðÿäêà ñ ïðîèçâîëüíîé ïðàâîé ÷àñòüþ. Ìåòîä âàðè-
àöèè ïðîèçâîëüíûõ ïîñòîÿííûõ.
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