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1. Симметричное случайное блуждание. Вероятность разорения.

2. Ветвящиеся процессы. Вероятность вырождения.

3. Сигма-алгебры. Цилиндрическая сигма-алгебра. Два определения случайного процесса, их эквивалентность.

4. Условия согласованности конечномерных распределений. Формулировка теоремы Колмогорова о существовании процесса.

5. Условия согласованности характеристических функций. Процессы с независимыми приращениями, теорема существования.

6. Гауссовские векторы, основные свойства.

7. Гауссовские процессы, теорема существования.

8. Модификации и непрерывность случайных процессов. Формулировка теоремы Колмогорова о непрерывной модификации.

9. Броуновское движение, теорема существования. Эквивалентное определение через гауссовские процессы.
10. Функционалы от броуновского движения, которые снова являются броуновскими движениями. Свойства непрерывности (с доказательством) и недифференцируемости (без доказательства) траекторий.

11. Вариация и квадратическая вариация броуновского движения. Формулировка закона повторного логарифма, следствия из него.

12. Фильтрации и марковские моменты. Формулировки строго марковского свойства и  принципа отражения.

13. Теорема Башелье. Нахождение распределения момента выхода броуновского движения на уровень а.

14. Пуассоновский процесс, теорема существования. Существование неубывающей модификации.

15. Свойства пуассоновского процесса. Формулировка теоремы о явной конструкции пуассоновского процесса.

16. Модель Крамера-Лундберга. Оценка вероятности разорения.
17. Условное математическое ожидание, его свойства.

18. Мартингалы, субмартингалы, супермартингалы. Определение, примеры, простейшие свойства. Разложение Дуба.

19. Формулировка теоремы Дуба о сходимости, применение к процессу Гальтона-Ватсона. Теорема о сходимости для ограниченных мартингалов (с доказательством).

20. Формулировка теоремы Дуба об остановке. Следствие для ограниченных мартингалов (с доказательством). Остановленные мартингалы.

21. Применения теоремы об остановке для моментов выхода броуновского движения и случайного блуждания из полосы. 

22. Марковские процессы. Эквивалентные определения, примеры. Теорема о процессах с независимыми приращениями (доказательство для марковских цепей).

23. Переходные вероятности марковских цепей. Свойства. Теорема о существовании цепи с заданными начальным распределением и переходными вероятностями.
24. Формулировка эргодической теоремы. Следствия (с доказательствами). Стационар-ные распределения.

25. Стохастический интеграл. Понятие, основные свойства, примеры.

26. Диффузионные процессы. Формула Ито. Примеры.
