А.В.Лебедев

СТОХАСТИЧЕСКАЯ  ТЕОРИЯ ЭКСТРЕМУМОВ
Программа на осень 2015 года
спецкурса по выбору студента
механико-математического факультета МГУ

1. Базовые понятия. Максимум-устойчивые распределения и типы. Теорема об экстремальных типах.  
2. Сходимость вероятностей P(Mn≤un). Условие Б.В.Гнеденко. Критерии принадлежности к областям притяжения экстремальных типов. Примеры. Метод функционального преобразования. Случай дискретных распределений. Примеры непрерывных распределений, не принадлежащих области притяжения какого-либо экстремального типа.
3. Превышения и k-ые максимумы. Сходимость к пуассоновскому процессу. Возрастающие, центральные и промежуточные ранги. Модель прочности пучка волокон. 
4. Максимум-полуустойчивые распределения и их свойства. Примеры. Обобщения и приложения к независимым признакам частиц в ветвящихся процессах. 
5. Распределения с тяжелыми (степенными и правильно меняющимися хвостами) и их свойства. Связь с устойчивыми распределениями. Приложения. Статистические оценки хвостового индекса, хвоста и квантилей. 
6. Субэкспоненциальные распределения и их свойства. Примеры. Достаточные условия субэкспоненциальности. 
7. Законы больших чисел для максимумов, аддитивные и мультипликативные. Случай дискретных распределений. Усиленные законы больших чисел. Примеры. 
8. Условия перемешивания D, D(un), D'(un). Случай m-зависимости. Пример. 

9. Экстремумы гауссовских стационарных последовательностей. 

10. Экстремальный индекс стационарной случайной последовательности, его свойства и интерпретации. Кластеризация превышений высокого уровня. Примеры. Статистические оценки экстремального индекса. Экстремальный индекс стационарного случайного поля на целочисленной решетке. Примеры.
11. Линейные стохастические рекуррентные последовательности. Тяжелые хвосты, экстремумы и кластеры. Приложение к процессам ARCH и GARCH.  Случай обобщенного лапласовского распределения. Свойства сравнения. Теорема непрерывности.

12. Броуновские смеси. Примеры. Использование процессов с непрерывным временем. Свойства экстремального индекса в случае броуновских смесей. 
13. Экстремумы гауссовских стационарных процессов с непрерывным временем. 

14. Копулы многомерных распределений и их свойства. Теорема Скляра. Примеры. Архимедовы копулы. Коэффициенты корреляции Кендалла и Спирмена. Коэффициенты верхней и нижней хвостовой зависимости. Многомерные распределения экстремумов. Копулы экстремальных значений. Статистический анализ копул. 
15. Экстремальные индексы в схеме серий (два определения) и их свойства.  
16. Экстремальные индексы систем зависимых признаков частиц в ветвящихся процессах.
17. Экстремальные индексы в моделях с копулами.

18. Экстремальные индексы в пороговых моделях.
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