Программа обязательного спецкурса

«Дополнительные главы теории случайных процессов»

(для студентов 4 курса кафедры теории вероятностей)
Лектор – доцент А.П.Шашкин
1. Меры на метрических пространствах, слабая сходимость, теорема Александрова.

2. Теорема о наследовании слабой сходимости.

3. Относительная компактность и плотность семейства вероятностных мер. Теорема Прохорова (обратное утверждение).

4. Теорема Прохорова (прямое утверждение).

5. Случайные элементы в C[0,1] как случайные процессы с непрерывными траекториями. Конечномерные распределения.
6. Условия плотности семейства случайных элементов в C[0,1].

7. Принцип инвариантности Донскера-Прохорова (доказательство сходимости конечномерных распределений).

8.  Принцип инвариантности Донскера-Прохорова (доказательство плотности).

9. Приложение принципа инвариантности Донскера-Прохорова (предельная теорема для максимумов частных сумм).

10. Пространство Скорохода D[0,1], метрика в нем, полнота этого пространства.
11. Характеризация компактности множества в D[0,1]. Модуль «непрерывности со штрихом».

12. Случайные элементы в D[0,1]. Условия сходимости по распределению к случайному процессу с непрерывными траекториями.

13. Теорема Морица.

14. Сходимость эмпирического процесса к броуновскому мосту. Критерий Колмогорова.

15. Функциональный закон повторного логарифма для броуновского движения, лемма о модуле непрерывности.

16. Функциональный закон повторного логарифма (верхняя оценка).

17. Функциональный закон повторного логарифма (нижняя оценка).

18. Моментное неравенство для сумм независимых случайных величин с третьим абсолютным моментом.

19. Сильный принцип инвариантности Штрассена. Две леммы о квантильном преобразовании.
20.  Сильный принцип инвариантности Штрассена. Две леммы о близости исходной последовательности и сопровождающей гауссовской.

21. Теорема Беркеша-Филипа о склейке, ее применение к доказательству сильного принципа инвариантности Штрассена.

22. Сильный принцип инвариантности Штрассена. Завершение доказательства (оценка отклонения промежуточных членов последовательности от сопровождающей гауссовской).

23. Приложения принципа инвариантности Штрассена. Получение законов повторного логарифма для функционалов от случайного блуждания или от броуновского движения.

В контрольную войдут определения и формулировки теорем (включая упоминавшиеся в курсе как леммы теорему Морица, теорему Беркеша-Филипа и моментное неравенство, а также две леммы из последнего пункта).
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