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ëåêòîð � Ì.Â. Áîëäèí

îñåííèé ñåìåñòð 2019 ã.

1. Òåîðåìà Ãëèâåíêî � Êàíòåëëè î ñõîäèìîñòè ýìïèðè÷åñêîé ôóíêöèè
ðàñïðåäåëåíèÿ.

2. Ìåòîä ïîäñòàíîâêè íà ïðèìåðàõ ýìïèðè÷åñêèõ ìîìåíòîâ è êâàí-
òèëåé.

3. Ïîñòàíîâêà çàäà÷è ïàðàìåòðè÷åñêîãî îöåíèâàíèÿ â îäíîìåðíîì
ñëó÷àåé: ñòàòèñòèêè, îöåíêè, ñ.ê. ðèñêè, íåñìåùåííûå îöåíêè, ñ.ê. îï-
òèìàëüíûå îöåíêè.

4. Íåðàâåíñòâî Ðàî �Êðàìåðà è ýôôåêòèâíûå (îïòèìàëüíûå â CR)
îöåíêè.

5. Ýêñïîíåíöèàëüíîå ñåìåéñòâî, ïðèìåðû. Òåîðåìû î äîñòàòî÷íûõ è
íåîáõîäèìûõ óñëîâèÿõ ðàâåíñòâà â íåðàâåíñòâå Ðàî � Êðàìåðà. Ïðèìåðû
ýôôåêòèâíûõ è íåýôôåêòèâíûõ îöåíîê.

6. Çàäà÷à ïàðàìåòðè÷åñêîãî îöåíèâàíèÿ â ìíîãîìåðíîì ñëó÷àå � ñ.ê.
îïòèìàëüíûå (íåñìåùåííûå ñ ðàâíîìåðíî ìèíèìàëüíîé êîâàðèàöèîííîé
ìàòðèöåé) îöåíêè. Íåðàâåíñòâî Ðàî � Êðàìåðà â ìíîãîìåðíîì ñëó÷àå
(áåç äîê.-âà), ýôôåêòèâíûå îöåíêè.

7. Óñëîâíîå ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå (ó.ì.î.) ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû
îòíîñèòåëüíî äèñêðåòíîé ñèãìà-àëãåáðû � ìîòèâàöèÿ è ëåììà îá ýêâè-
âàëåíòíîì îïðåäåëåíèè.

8. Îïðåäåëåíèå ó.ì.î. ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí è âåêòîðîâ îòíîñèòåëüíî
ïðîèçâîëüíûõ ñèãìà-àëãåáð, òåîðåìà ñóùåñòâîâàíèÿ è åäèíñòâåííîñòè.

9. Îñíîâíûå ñâîéñòâà ó.ì.î. (ñ äîêàçàòåëüñòâàìè).
10. Çàäà÷à îïòèìàëüíîãî ñ.ê. ïðîãíîçà â àâòîðåãðåññèè.
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11. Ó.ì.î. ñëó÷àéíîãî âåêòîðà ξ îòíîñèòåëüíî âåêòîðà η, óñëîâíàÿ âå-
ðîÿòíîñòü. Óñëîâíîå ðàñïðåäåëåíèå è óñëîâíàÿ ïëîòíîñòü ξ îòíîñèòåëüíî
âåêòîðà η.

12. Òåîðåìà î âû÷èñëåíèè óñëîâíîé ïëîòíîñòè è ó.ì.î. ÷åðåç óñëîâíóþ
ïëîòíîñòü. Ïðèìåðû.

13. Äîñòàòî÷íûå ñòàòèñòèêè: îïðåäåëåíèå, êðèòåðèé ôàêòîðèçàöèè
(äîê-âî äëÿ äèñêðåòíîãî ñëó÷àÿ), ïðèìåðû.

14. Òåîðåìà Áëåêóýëëà-Ðàî-Êîëìîãîðîâà îá óëó÷øåíèè íåñìåùåííîé
îöåíêè óñðåäíåíèåì ïî äîñòàòî÷íîé ñòàòèñòèêå.

15. Ïîëíûå ñòàòèñòèêè. Ïîñòðîåíèå îïòèìàëüíûõ îöåíîê ñ ïîìîùüþ
ïîëíûõ äîñòàòî÷íûõ ñòàòèñòèê, ëåììà Ëåìàíà � Øåôàðå. Ïðèìåðû ïî-
ñòðîåíèÿ ñ.ê. îïòèìàëüíûõ îöåíîê äëÿ âûáîðîê èç Pois(θ), R(0, θ).

16. Ìíîãîìåðíûé ãàóññîâñêèé çàêîí � îïðåäåëåíèå è îñíîâíûå ñâîé-
ñòâà (ñ äîê-îì).

17. Ðàñïðåäåëåíèå õè-êâàäðàò Ïèðñîíà. Ëåììà îá îðòîãîíàëüíûõ ïðî-
åêöèÿõ.

18. Ëèíåéíàÿ ãàóññîâñêàÿ ìîäåëü: ïîëíûå äîñòàòî÷íûå ñòàòèñòèêè â
íåé, îöåíêè íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ íåèçâåñòíûõ ïàðàìåòðîâ, òåîðåìà îá
èõ ðàñïðåäåëåíèè è ñ.ê. îïòèìàëüíîñòè.

19. Ðàñïðåäåëåíèå Ñòüþäåíòà. Äîâåðèòåëüíîå îöåíèâàíèå ïàðàìåòðîâ
ãàóññîâñêîé âûáîðêè.

20. Ñîñòîÿòåëüíûå è àñèìïòîòè÷åñêè íîðìàëüíûå îöåíêè. Òåîðåìà
Áàõàäóðà (áåç äîê-âà) è àñèìïòîòè÷åñêè ýôôåêòèâíûå îöåíêè.

21. Òåîðåìà îá ýêñòðåìàëüíîì ñâîéñòâå ïðàâäîïîäîáèÿ êàê ìîòèâàöèÿ
ê ïîñòðîåíèþ îöåíîê ìàêñèìàëüíîãî ïðàâäîïîäîáèÿ.

22. Òåîðåìà î ñóùåñòâîâàíèè ñîñòîÿòåëüíîãî ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ ïðàâ-
äîïîäîáèÿ.

23. Òåîðåìà îá àñèìïòîòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ñîñòîÿòåëüíîãî ðå-
øåíèÿ óðàâíåíèÿ ïðàâäîïîäîáèÿ.

24. Çàäà÷à ïðîâåðêè ïàðàìåòðè÷åñêèõ ãèïîòåç � îñíîâíûå îïðåäåëå-
íèÿ: êðèòåðèé, óðîâåíü çíà÷èìîñòè, îøèáêè 1-ãî è 2-ãî ðîäà, ìîùíîñòü,
ðàâíîìåðíî íàèáîëåå ìîùíûå è íàèáîëåå ìîùíûå êðèòåðèè.

25. Ëåììà Íåéìàíà � Ïèðñîíà. Îïòèìàëüíàÿ ïðîâåðêà ãèïîòåçû î
ñðåäíåì ãàóññîâñêîé âûáîðêè êàê ïðèìåð åå ïðèìåíåíèÿ.

26.Òåîðåìà î äâîéñòâåííîñòè çàäà÷ äîâåðèòåëüíîãî îöåíèâàíèÿ è ïðâåð-
êè ãèïîòåç.

27. Ðàñïðåäåëåíèå Ôèøåðà. Äîâåðèòåëüíûé ýëëèïñîèä äëÿ ïàðàìåòðà
β = Ac ãàóññîâñêîé ëèíåéíîé ðåãðåññèè.
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28. Êðèòåðèé Ôèøåðà äëÿ ëèíåéíîé ãèïîòåçû H0 : β = β0 â ãàóññîâ-
ñêîé ëèíåéíîé ðåãðåññèè.

29. Êðèòåðèé ñîãëàñèÿ õè-êâàäðàò Ïèðñîíà äëÿ ãèïîòåçû î ïàðàìåò-
ðàõ ïîëèíîìèàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ: îïðåäåëåíèå, ïîâåäåíèå ñòàòèñòè-
êè Ïèðñîíà ïðè àëüòåðíàòèâàõ è òåîðåìà Ïèðñîíà. Ïðèìåð ïðèìåíåíèÿ
� ïðîâåðêà ãèïîòåçû î âèäå ôóíêöèè ðàïðåäåëåíèÿ. Êðèòåðèé Êîëìîãî-
ðîâà êàê àëüòåðíàòèâà êðèòåðèþ Ïèðñîíà.

30. Ïðîâåðêà îäíîðîäíîñòè äâóõ âûáîðîê ñ ïîìîùüþ òåñòà Êîëìîãî-
ðîâà � Ñìèðíîâà (ýòî 1-àÿ ëåêöèÿ!).
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