
ÈÍÔÎÐÌÀÖÈß Î ØÅÑÒÎÉ
"ÊÎËÌÎÃÎÐÎÂÑÊÎÉ ÑÒÓÄÅÍ×ÅÑÊÎÉ ÎËÈÌÏÈÀÄÅ

ÏÎ ÒÅÎÐÈÈ ÂÅÐÎßÒÍÎÑÒÅÉ"

Â îçíàìåíîâàíèå äíÿ ðîæäåíèÿ Àíäðåÿ Íèêîëàåâè÷à Êîëìîãîðîâà êàôåäðà
òåîðèè âåðîÿòíîñòåé ìåõàíèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà Ìîñêîâñêîãî Ãîñó-
äàðñòâåííîãî Óíèâåðñèòåòà èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå
èíâåñòèöèîííîãî áàíêà "Barclays Capital"ïðîâåëà øåñòóþ "Êîëìîãîðîâñêóþ
ñòóäåí÷åñêóþ îëèìïèàäó ïî òåîðèè âåðîÿòíîñòåé"(èíôîðìàöèþ î ïðåäûäóùèõ
îëèìïèàäàõ ñì. â [1]�[5]). Èíôîðìàöèÿ î âñåõ îëèìïèàäàõ ñîäåðæèòñÿ òàêæå
íà ñàéòå êàôåäðû òåîðèè âåðîÿòíîñòåé (http://mech.math.msu.su/probab).

Îëèìïèàäà áûëà ïðîâåäåíà 14 àïðåëÿ 2007 ã. ðàçäåëüíî äëÿ I�II è III�
V êóðñîâ (ïðîäîëæèòåëüíîñòü � 5 ÷àñîâ). Îðãêîìèòåò êîíñòàòèðóåò, ÷òî â
îëèìïèàäå ïðèíÿëè ó÷àñòèå 58 ñòóäåíòîâ I�II êóðñîâ è 41 ñòóäåíò III�V êóðñîâ
ìåõàíèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà è ôàêóëüòåòà ÂÌèÊ Ìîñêîâñêîãî
Ãîñóäàðñòâåííîãî Óíèâåðñèòåòà, à òàêæå ìàòåìàòèêî-ìåõàíè÷åñêîãî ôàêóëüòå-
òà Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî Ãîñóäàðñòâåííîãî Óíèâåðñèòåòà, ìåõàíèêî-ìàòåìàòè-
÷åñêîãî ôàêóëüòåòà Ñàìàðñêîãî Ãîñóäàðñòâåííîãî Óíèâåðñèòåòà, ôàêóëüòåòà
ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè è êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé Âîëîãîäñêîãî Ãîñóäàðñò-
âåííîãî Ïåäàãîãè÷åñêîãî Óíèâåðñèòåòà, ìåõàíèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà
Êèåâñêîãî Íàöèîíàëüíîãî Óíèâåðñèòåòà, ôèçèêî-òåõíè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà
Êèåâñêîãî Ïîëèòåõíè÷åñêîãî Èíñòèòóòà.

Çàäà÷è îëèìïèàäû.
Â ñêîáêàõ ïîñëå íîìåðà çàäà÷è óêàçûâàþòñÿ êóðñû, íà êîòîðûõ ïðåäëàãà-

ëàñü äàííàÿ çàäà÷à, çàòåì ÷èñëî ðåøèâøèõ åå ñòóäåíòîâ I�II êóðñà, è, íàêîíåö,
÷èñëî ñòóäåíòîâ III�V êóðñà, ðåøèâøèõ ýòó çàäà÷ó.

Çàäà÷à 1. (I-V; 46, 28) Â êîðçèíå M çåëåíûõ ÿáëîê è N êðàñíûõ. Âûáèðàåì
ïî îäíîìó ÿáëîêó áåç âîçâðàùåíèÿ, äî òåõ ïîð, ïîêà íå äîñòàíåì âñå çåëåíûå.
×åìó ðàâíà âåðîÿòíîñòü, ÷òî ïîñëå ýòîãî íè îäíîãî ÿáëîêà â êîðçèíå íå
îñòàíåòñÿ?

Çàäà÷à 2. à) (I-V; 33, 34) Ïóñòü X è Y � ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû íà îäíîì
âåðîÿòíîñòíîì ïðîñòðàíñòâå, è ðàñïðåäåëåíèÿ âåëè÷èí X + Y è X ñîâïàäàþò.
Ñëåäóåò ëè îòñþäà, ÷òî Y = 0 ï.í.?

á) (I-V; 9, 11) Òîò æå âîïðîñ, åñëè èçâåñòíî, ÷òî Y ≥ 0.
â) (III-V; 3) Òîò æå âîïðîñ, ÷òî â à), åñëè èçâåñòíî, ÷òî Xè Y íåçàâèñèìû.
Çàäà÷à 3. à) (I�II; 40) Ïóñòü A1, A2, A3, A4 � òàêèå ñîáûòèÿ, ÷òî P(Aj) =

1/2, j = 1, 2, 3, 4. Äîêàçàòü, ÷òî max1≤j,k≤4; j 6=k P(AjAk) ≥ 1/6.
á) (I�II; 45) Äîêàçàòü, ÷òî îöåíêà â ïðåäûäóùåì ïóíêòå íåóëó÷øàåìà.
â) (III-V; 9) Ïóñòü (ξn)n∈N � ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí,

íå ñõîäÿùàÿñÿ ê íóëþ ï.í. ïðè n → ∞. Äîêàçàòü, ÷òî ñóùåñòâóþò ε >
0, ñòðîãî âîçðàñòàþùàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íàòóðàëüíûõ ÷èñåë (nk)k∈N è
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñîáûòèé (Ak)k∈N, òàêèå, ÷òî Ak ⊇ Ak+1, P(Ak) > 0 (k ∈ N)
è |ξn(ω)| ≥ ε ïðè ω ∈ Ak, k ∈ N.

Çàäà÷à 4. à) (I�II; 14) Èìåþòñÿ 2 ñëó÷àéíûõ âåêòîðà (X, Y ) è (Z, U),
ïðèíèìàþùèå êîíå÷íîå ÷èñëî çíà÷åíèé, ïðè÷åì ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíûõ
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âåëè÷èí Y è Z ñîâïàäàþò. Äîêàçàòü, ÷òî íà íåêîòîðîì âåðîÿòíîñòíîì
ïðîñòðàíñòâå ñóùåñòâóåò ñëó÷àéíûé âåêòîð (ξ1, ξ2, ξ3), òàêîé, ÷òî ñîâìåñòíîå
ðàñïðåäåëåíèå ïåðâûõ äâóõ åãî êîìïîíåíò òàêîå æå, êàê ó ñëó÷àéíîãî âåêòîðà
(X,Y ), à ïîñëåäíèõ äâóõ � òàêîå æå, êàê ó (Z, U).

á) (III�V; 1) Òà æå çàäà÷à, ÷òî â ïóíêòå à), áåç ïðåäïîëîæåíèÿ, ÷òî âåêòîðû
ïðèíèìàþò êîíå÷íîå ÷èñëî çíà÷åíèé.

Çàäà÷à 5. (I�V; 25, 26) Ïóñòü ξ ∼ N(0, 1). Äîêàçàòü, ÷òî P(|ξ| ≥ x) ≤ e−x2/2

äëÿ ëþáîãî x ≥ 0.

Çàäà÷à 6. (I�V; 2, 3) 100 ïàðîâîçîâ âûåõàëè èç ãîðîäà ïî îäíîêîëåéêå,
êàæäûé ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ. Êîãäà äâèæåíèå óñòàíîâèëîñü, òî èç-çà
òîãî, ÷òî áûñòðûå äîãíàëè èäóùèõ âïåðåäè áîëåå ìåäëåííûõ, îáðàçîâàëîñü
íåñêîëüêî êàðàâàíîâ (ãðóïï, äâèæóùèõñÿ ðÿäîì, ñî ñêîðîñòüþ ëèäåðà
êàðàâàíà). Íàéòè ñðåäíåå è äèñïåðñèþ èõ ÷èñëà. Ñêîðîñòè ðàçëè÷íûõ
ïàðîâîçîâ íåçàâèñèìû è îäèíàêîâî ðàñïðåäåëåíû, à ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ
ñêîðîñòè íåïðåðûâíà.

Çàäà÷à 7. (I�V; 5, 9) Äâàäöàòü ÷åëîâåê ñèäÿò çà êðóãëûì ñòîëîì. Ïåðåä
îäíèì èç íèõ ñòîèò òàðåëêà. Îí âûáèðàåò (ðàâíîâåðîÿòíî) îäíîãî èç äâóõ ñâîèõ
ñîñåäåé è ïåðåäàåò åìó òàðåëêó. Çàòåì òîò òàê æå âûáèðàåò ñâîåãî ñîñåäà,
ïåðåäàåò åìó òàðåëêó, è ò.ä. (íà êàæäîì øàãå ñîñåäè âûáèðàþòñÿ íåçàâèñèìî).
Äëÿ êàæäîãî ñèäÿùåãî çà ñòîëîì ñóùåñòâóåò âåðîÿòíîñòü, ÷òî îí îêàæåòñÿ
ïîñëåäíèì, êòî ïîëó÷èò òàðåëêó. Íàéòè ìíîæåñòâî òåõ ëþäåé, äëÿ êîòîðûõ
ýòà âåðîÿòíîñòü ìàêñèìàëüíà.

Çàäà÷à 8. (I�V; 0, 2) Â öåëûõ òî÷êàõ ïðÿìîé ðàñïîëîæåíû ïëàíåòû,
íà êîòîðûõ æèâóò öèâèëèçàöèè. Êàæäûé äåíü ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ
öèâèëèçàöèÿìè ñ âåðîÿòíîñòüþ pn ïðîèñõîäèò ìåæïëàíåòíûé êîíôëèêò (pn

çàâèñèò òîëüêî îò ðàññòîÿíèÿ ìåæäó òî÷êàìè, ãäå îíè æèâóò, è âñå êîíôëèêòû
ñëó÷àþòñÿ íåçàâèñèìî). Íàçîâåì ó÷àñòîê ïðÿìîé (èíòåðâàë, ñîåäèíÿþùèé äâå
ñîñåäíèõ öåëûõ òî÷êè) áåçîïàñíûì, åñëè ïî ðàçíûå ñòîðîíû îò íåãî íåò ïàðû
öèâèëèçàöèé â ñîñòîÿíèè êîíôëèêòà. Äîêàçàòü, ÷òî ñ âåðîÿòíîñòüþ åäèíèöà
áåçîïàñíûõ ó÷àñòêîâ ëèáî íåò, ëèáî èõ áåñêîíå÷íîå ÷èñëî.

Çàäà÷à 9. (III�V; 2) Ïóñòü X1, X2, . . . , Xn � íåçàâèñèìûå îäèíàêîâî
ðàñïðåäåëåííûå ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû, èìåþùèå ðàñïðåäåëåíèå Êîøè ñî
ñäâèãîì a ∈ R è ðàñòÿæåíèåì σ > 0 (ò.å. EeitX1 = eiat−σ|t|, t ∈ R). Ïîñòðîèòü
ñîñòîÿòåëüíûå ïî âåðîÿòíîñòè (ïðè n →∞) îöåíêè ïàðàìåòðîâ a è σ.

Ïîáåäèòåëè îëèìïèàäû.
Ðàçáîð çàäà÷ è íàãðàæäåíèå ïîáåäèòåëåé ïðîâîäèëèñü íà Áîëüøîì

ñåìèíàðå êàôåäðû òåîðèè âåðîÿòíîñòåé 18 àïðåëÿ 2007 ã.

Ïîáåäèòåëè ñðåäè ñòóäåíòîâ II êóðñîâ

Ïåðâàÿ ïðåìèÿ

Òðåïàëèí Àíäðåé Ñåðãååâè÷
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Ñòóäåíò II êóðñà ìåõàíèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà Ìîñêîâñêîãî
Ãîñóäàðñòâåííîãî Óíèâåðñèòåòà (7,5 ðåøåííûõ çàäà÷).

Âòîðàÿ ïðåìèÿ

Âîðîáüåâ Àëåêñàíäð Ëåîíèäîâè÷
Ñòóäåíò II êóðñà ìåõàíèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà Ìîñêîâñêîãî
Ãîñóäàðñòâåííîãî Óíèâåðñèòåòà (7 ðåøåííûõ çàäà÷).

Ìóðàâëåâ Àëåêñåé Àíàòîëüåâè÷
Ñòóäåíò II êóðñà ìåõàíèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà Ìîñêîâñêîãî
Ãîñóäàðñòâåííîãî Óíèâåðñèòåòà (7 ðåøåííûõ çàäà÷).

Ñìèðíîâ Ñåðãåé Íèêîëàåâè÷
Ñòóäåíò II êóðñà ìåõàíèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà Ìîñêîâñêîãî
Ãîñóäàðñòâåííîãî Óíèâåðñèòåòà (7 ðåøåííûõ çàäà÷).

Òðåòüÿ ïðåìèÿ

Äåâÿòîâ Ðîñòèñëàâ Àíäðååâè÷
Ñòóäåíò I êóðñà ìåõàíèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà Ìîñêîâñêîãî
Ãîñóäàðñòâåííîãî Óíèâåðñèòåòà (6,5 ðåøåííûõ çàäà÷).

Æèòëóõèí Ìèõàèë Âàëåíòèíîâè÷
Ñòóäåíò II êóðñà ìåõàíèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà Ìîñêîâñêîãî
Ãîñóäàðñòâåííîãî Óíèâåðñèòåòà (6,5 ðåøåííûõ çàäà÷).

Øòåéíåð Ñåðãåé Ìèõàéëîâè÷
Ñòóäåíò II êóðñà ìåõàíèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà Ìîñêîâñêîãî
Ãîñóäàðñòâåííîãî Óíèâåðñèòåòà (6,5 ðåøåííûõ çàäà÷).

Ïîáåäèòåëè ñðåäè ñòóäåíòîâ III�V êóðñîâ

Ïåðâàÿ ïðåìèÿ

Àëèåâ Àìèð Ôèêðåò îãëû
Còóäåíò III êóðñà ìåõàíèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà Ìîñêîâñêîãî
Ãîñóäàðñòâåííîãî Óíèâåðñèòåòà, íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü � À.Í. Øèðÿåâ
(7,5 ðåøåííûõ çàäà÷).

Âòîðàÿ ïðåìèÿ

Ðàñêèí Ìèõàèë Àëåêñàíäðîâè÷
Ñòóäåíò IV êóðñà ìåõàíèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà Ìîñêîâñêîãî
Ãîñóäàðñòâåííîãî Óíèâåðñèòåòà, íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü � Í.Ê. Âåðåùàãèí
(6,5 ðåøåííûõ çàäà÷).

Òðåòüÿ ïðåìèÿ

Áóòêîâñêèé Îëåã Àëåêñàíäðîâè÷
Ñòóäåíò III êóðñà ìåõàíèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà Ìîñêîâñêîãî
Ãîñóäàðñòâåííîãî Óíèâåðñèòåòà, íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü � À.Â. Áóëèíñêèé
(6 ðåøåííûõ çàäà÷).
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Êàðòàøîâ Þðèé Íèêîëàåâè÷
Ñòóäåíò V êóðñà ìåõàíèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà Êèåâñêîãî
Íàöèîíàëüíîãî Óíèâåðñèòåòà, íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü � À.Ì. Êóëèê (6
ðåøåííûõ çàäà÷).

Ëåîíîâ Ãëåá Ìèõàéëîâè÷
Ñòóäåíò IV êóðñà ìàòåìàòèêî-ìåõàíè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãñêîãî Ãîñóäàðñòâåííîãî Óíèâåðñèòåòà, íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü �
È.À. Èáðàãèìîâ (6 ðåøåííûõ çàäà÷).

Ìåøèí Þðèé Ñåðãååâè÷
Còóäåíò III êóðñà ìåõàíèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà Ìîñêîâñêîãî
Ãîñóäàðñòâåííîãî Óíèâåðñèòåòà, íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü � Þ.Í. Òþðèí (6
ðåøåííûõ çàäà÷).
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