                  Московский государственный  университет

                                           им. М.В. Ломоносова

         МЕХАНИКО-МАТЕМАТИЧЕСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ 

          КАФЕДРА ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ

№ экз. билета   1 

Наименование дисциплины: Математическая статистика 

1. Выборка, выборочная функция распределения. Теорема Гливенко.

2. Считается (в первом приближении), что случайный срок службы изделия распределен по показательному закону. Для определения параметра 
[image: image1.wmf]q

 этого закона проводят испытания n изделий (n-заданное число). Испытания прекращают в момент появления r-го по счету отказа (г-заданное число, r
[image: image2.wmf]£

n). Пусть t1, t2, …, tr – известные нам последовательные моменты отказа. Найдите для 
[image: image3.wmf]q

 достаточную статистику и наилучшую несмещенную оценку. Вычислите количество информации.
Зав кафедрой

​

“______”_______________200   г.

              Московский государственный университет 

                               им. М.В. Ломоносова

МЕХАНИКО-МАТЕМАТИЧЕСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ

        КАФЕДРА ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ

№ экз. билета    2

Наименование дисциплины: Математическая статистика

1. Достаточная статистика – определение и примеры. Теорема факторизации (доказательство для дискретного случая).

2. Считается (в первом приближении), что случайный срок службы изделия распределен по показательному закону. Для определения параметра 
[image: image4.wmf]q

 этого закона проводят испытания в течение заданного времени  T. По окончании испытания мы знаем моменты отказов и их число. Найдите по этим данным оценку наибольшего правдоподобия параметра 
[image: image5.wmf]q

. 

Зав. кафедрой

«_____»_________________  200  г.

Московский государственный  университет

                                           им. М.В. Ломоносова

         МЕХАНИКО-МАТЕМАТИЧЕСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ 

          КАФЕДРА ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ

№ экз. билета   3 

Наименование дисциплины: Математическая статистика
      1.Неравенство информации (неравенство Крамера – Рао)

для регулярных параметрических семейств.

2. Дана выборка объема n из распределения Пуассона, параметр которого (
неизвестен. Найдите для ( наилучшую несмещенную оценку. Является ли эта оценка эффективной?
Зав. кафедрой

«______»____________________ 200  г.

Московский государственный  университет

                                           им. М.В. Ломоносова

         МЕХАНИКО-МАТЕМАТИЧЕСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ 

          КАФЕДРА ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ

№ экз. билета   4 

Наименование дисциплины: Математическая статистика
1. Улучшение несмещенной оценки путем  усреднения по достаточной 

      статистике.

2. Доверительные границы для вероятности успеха в испытаниях Бернулли по результатам  
[image: image6.wmf]n

 испытаний
Зав. кафедрой

"______"  ______________200   г.
Московский государственный  университет

                                           им. М.В. Ломоносова

         МЕХАНИКО-МАТЕМАТИЧЕСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ 

          КАФЕДРА ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ

№ экз. билета   5 

Наименование дисциплины: Математическая статистика

1. Условные математические ожидания и условные вероятности относительно разбиений. Их свойства.

2. Как проверить гипотезу о независимости  признаков по таблице сопряженности 2x2? 
Зав. кафедрой 

«_____»______________ 200   г.

Московский государственный  университет

                                           им. М.В. Ломоносова

         МЕХАНИКО-МАТЕМАТИЧЕСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ 

          КАФЕДРА ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ

№ экз. билета   6

Наименование дисциплины: Математическая статистика

1. Линейная гауссовская модель. Примеры. Достаточные статистики 

в линейной гауссовской модели.

2. Выборка объема n  из распределения, имеющего плотность f. Пусть a-медиана этого распределения, причем f(a)>0. Докажите, что выборочная медиана - состоятельная оценка a.  
Зав. кафедрой 

«______»_______________200  г.
Московский государственный  университет

                                           им. М.В. Ломоносова

         МЕХАНИКО-МАТЕМАТИЧЕСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ 

          КАФЕДРА ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ

№ экз. билета   7 

Наименование дисциплины: Математическая статистика
1. Линейная гауссовская модель. Несмещенные оценки параметров 

     (с наименьшей матрицей ковариаций).

2. Вычислите математическое ожидание и дисперсию статистики Манна-Уитни для двух однородных выборок. 
Зав. кафедрой

«_____»_____________ 200   г.
Московский государственный  университет

                                           им. М. В. Ломоносова

         МЕХАНИКО-МАТЕМАТИЧЕСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ 

          КАФЕДРА ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ

№ экз. билета   8 

Наименование дисциплины: Математическая статистика

1. Достаточные статистики. Определение, примеры. 

   Теорема факторизации (доказательство для непрерывного случая).  

2.  Испытания Бернулли, вероятность успеха 
[image: image7.wmf]q

  в которых не известна, 

      проводятся до появления   
[image: image8.wmf]r

-го успеха ( число  
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  задано). 

     Найти для  
[image: image10.wmf]q

 оценку наибольшего правдоподобия. Докажите ее состоятельность при 
[image: image11.wmf]¥
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r

. 
Зав. кафедрой

«_____»________________ 200  г. 

Московский государственный  университет

                                           им. М.В. Ломоносова

         МЕХАНИКО-МАТЕМАТИЧЕСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ 

          КАФЕДРА ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ

№ экз. билета   9 

Наименование дисциплины: Математическая статистика

1. Проверка статистических гипотез. Общие понятия:

критическое множество, уровень значимости, мощность.

Лемма Неймана – Пирсона.

2.  По выборке из 
[image: image12.wmf])
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 найдите наилучшие несмещенные оценки
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Зав. кафедрой

“_____”_______________” 200  г.

Московский государственный  университет

                                           им. М. В. Ломоносова

         МЕХАНИКО-МАТЕМАТИЧЕСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ 

          КАФЕДРА ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ

№ экз. билета   10 

Наименование дисциплины: Математическая статистика
1. Полные достаточные статистики. Единственность наилучшей несмещенной оценки.
2. Даны две независимые выборки из распределения Пуассона с некоторыми параметрами a и b соответственно. Предложите какое-либо правило для проверки гипотезы H1 : a=b  против альтернативы H2 :  a>b.
Зав. кафедрой

“_____”_______________” 200  г.
Московский государственный  университет

                                           им. М. В. Ломоносова

         МЕХАНИКО-МАТЕМАТИЧЕСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ 

          КАФЕДРА ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ

№ экз. билета   11

Наименование дисциплины: Математическая статистика
1. Определение условного математического ожидания случайной величины и его простые свойства.

2. Докажите, что относительная частота успехов является наилучшей несмещенной оценкой для вероятности успеха в испытаниях Бернулли.

Зав. кафедрой

“_____”_______________” 200  г.

Московский государственный  университет

                                           им. М. В. Ломоносова

         МЕХАНИКО-МАТЕМАТИЧЕСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ 

          КАФЕДРА ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ

№ экз. билета   12 

Наименование дисциплины: Математическая статистика
1. Лемма об ортогональном разложении гауссовского вектора.

2.  Проверка гипотезы   
[image: image14.wmf]0
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     против  альтернативы  
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   по результатам 

    
[image: image16.wmf]n

 испытаний Бернулли (  
[image: image17.wmf]q

  -  вероятность успеха).                                

Зав. кафедрой

“_____”_______________” 200  г.

Московский государственный  университет

                                           им. М. В. Ломоносова

         МЕХАНИКО-МАТЕМАТИЧЕСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ 

          КАФЕДРА ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ

№ экз. билета   13

Наименование дисциплины: Математическая статистика
1. 
[image: image18.wmf])
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   для простых случайных величин;

определение, примеры и простые свойства.

2. Предложите способ для проверки гипотезы о равенстве коэффициентов наклона по наблюдениям двух простых линейных регрессий (с однородными 
      гауссовскими случайными ошибками). 

Зав. кафедрой

“_____”_______________” 200  г.

Московский государственный  университет

                                           им. М. В. Ломоносова

         МЕХАНИКО-МАТЕМАТИЧЕСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ 

          КАФЕДРА ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ

№ экз. билета   14

Наименование дисциплины: Математическая статистика
1. Однофакторный дисперсионный анализ  –  проверка нулевой гипотезы

2. Испытания Бернулли, вероятность успеха 
[image: image19.wmf]q

 в которых не известна, проводятся до появления r-го успеха (число r
[image: image20.wmf]³

1 задано). Найдите для 
[image: image21.wmf]q

 достаточную статистику и наилучшую несмещенную оценку. Является ли найденная вами достаточная статистика полной?
Зав. кафедрой

“_____”_______________” 200  г.

Московский государственный  университет

                                           им. М. В. Ломоносова

         МЕХАНИКО-МАТЕМАТИЧЕСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ 

          КАФЕДРА ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ

№ экз. билета   15

Наименование дисциплины: Математическая статистика
       1.Проверка линейных гипотез в гауссовских линейных моделях:

 критерий отношения правдоподобий.

 2.  Теорема К. Пирсона. Покажите, что для испытаний Бернулли с двумя       исходами эта теорема есть следствие теоремы Муавра-Лапласа.

Зав. кафедрой

“_____”_______________” 200  г.

Московский государственный  университет

                                           им. М. В. Ломоносова

         МЕХАНИКО-МАТЕМАТИЧЕСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ 

          КАФЕДРА ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ

№ экз. билета   16 

Наименование дисциплины: Математическая статистика
1. Метод наибольшего правдоподобия и неравенства теории

информации.

2. Теоремы Слуцкого.

Зав. кафедрой

“_____”_______________” 200  г.

Московский государственный  университет

                                           им. М. В. Ломоносова

         МЕХАНИКО-МАТЕМАТИЧЕСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ 

          КАФЕДРА ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ

№ экз. билета   17 

Наименование дисциплины: Математическая статистика
1. Лемма Неймана-Пирсона.

      2. Вычислите математическое ожидание и дисперсию статистики ранговых сумм Уилкоксона для однородных выборок. 

Зав. кафедрой

“_____”_______________” 200  г.

Московский государственный  университет

                                           им. М.В. Ломоносова

         МЕХАНИКО-МАТЕМАТИЧЕСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ 

          КАФЕДРА ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ

№ экз. билета   18 

Наименование дисциплины : Математическая статистика

1. Теорема об асимптотической нормальности  
[image: image22.wmf]U

- статистики

     
[image: image23.wmf]å

å

=

=

=

m

i

n

j

j

i

n

m

y

x

f

mn

U

1

1

,

)

,

(

1

  при  
[image: image24.wmf]¥

®

n

m

,

,  где 
[image: image25.wmf]m

x

x

,

,

1

K

 и  
[image: image26.wmf]n

y

y

,

,

1

K


суть две независимые выборки.

2. Распределение Стьюдента (центральное и нецентральное).

Статистические применения.

Зав. кафедрой

“_____”_______________” 200  г.

Московский государственный  университет

                                           им. М.В. Ломоносова

         МЕХАНИКО-МАТЕМАТИЧЕСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ 

          КАФЕДРА ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ

№ экз. билета   19 

Наименование дисциплины: Математическая статистика
. 
1. Критерий согласия К. Пирсона для простой гипотезы.

2.  Вычисление оценок наименьших квадратов для модели

     линейной регрессии.
Зав. кафедрой

“_____”_______________” 200  г.

Московский государственный  университет

                                           им. М.В. Ломоносова

         МЕХАНИКО-МАТЕМАТИЧЕСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ 

          КАФЕДРА ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ

№ экз. билета   20 

Наименование дисциплины: Математическая статистика

1. Центральная предельная теорема для двувыборочных   
[image: image27.wmf]U

- статистик.

2.  Доверительные интервалы для коэффициентов простой линейной 

    регрессии с гауссовскими ошибками.

Зав. кафедрой

“_____”_______________” 200  г.

Московский государственный  университет

                                           им. М.В. Ломоносова

         МЕХАНИКО-МАТЕМАТИЧЕСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ 

          КАФЕДРА ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ

№ экз. билета   21 

Наименование дисциплины: Математическая статистика
1. Асимптотическая нормальность оценки наибольшего правдоподобия

для выборки из регулярного семейства.

2. Проверка статистических гипотез: общие принципы и основные понятия.

Зав. кафедрой

“_____”_______________” 200  г.

Московский государственный  университет

                                           им. М.В. Ломоносова

         МЕХАНИКО-МАТЕМАТИЧЕСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ 

          КАФЕДРА ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ

№ экз. билета   22 

Наименование дисциплины: Математическая статистика

1. Критерий согласия К. Пирсона для простой гипотезы.

2. Закон больших чисел для двувыборочных  U-статистик. 
Зав. кафедрой

“_____”_______________” 200  г.

Московский государственный  университет

                                           им. М.В. Ломоносова

         МЕХАНИКО-МАТЕМАТИЧЕСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ 

          КАФЕДРА ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ

№ экз. билета   23 

Наименование дисциплины: Математическая статистика
1. Состоятельность оценок наибольшего правдоподобия

(выборка, одномерный параметр).

2. Проверка гипотезы о независимости признаков по таблице 

сопряженности.
Зав. кафедрой

“_____”_______________” 200  г.

Московский государственный  университет

                                           им. М.В. Ломоносова

         МЕХАНИКО-МАТЕМАТИЧЕСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ 

          КАФЕДРА ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ

№ экз. билета   24 

Наименование дисциплины: Математическая статистика
1. Асимптотическая нормальность оценки наибольшего правдоподобия

для выборки из регулярного семейства.

2.  Покажите, что для испытаний Бернулли  с двумя исходами теорема

    К. Пирсона (о статистике хи-квадрат) эквивалентна теореме Муавра-Лапласа.

Зав. кафедрой

“_____”_______________” 200  г.
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