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Ïóñòü y = (y1, . . . yn)T , yi ∈ R1 , yi - í.î.ð. ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû, i = 1, n ,

L′(yi) = f(u; θ0), θ0 ∈ Θ,

Θ - ïàðàìåòðè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî.

1. Íàðèñóéòå ãðàôèê ïëîòíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû y1 äëÿ òåõ çíà÷åíèé θ ,
êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò âñå âîçìîæíûå åãî ôîðìû.

2. Êàêîâà ó äàííîé ñòàòèñòè÷åñêîé ìîäåëè ìèíèìàëüíàÿ äîñòàòî÷íàÿ ñòàòèñòèêà?

2.1. Ïîëíà ëè îíà?
2.2. Íàéäèòå åå ðàñïðåäåëåíèå.

3. Ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à òî÷å÷íîãî îöåíèâàíèÿ çíà÷åíèÿ g(θ0) ôóíêöèè g â êëàññå îöåíîê
K = {t(y)} ïðè êâàäðàòè÷åñêîé ôóíêöèè ïîòåðü W (g, t) = (t− g)2 .

3.1. Íàéäèòå t̂0 � ÍÎÐÌÄ è ť � ÎÌÏ ôóíêöèè g .
3.2. Âû÷èñëèòå R1 è R2 êâàäðàòè÷åñêèå ðèñêè îöåíîê t̂0 è ť ñîîòâåòñòâåííî.
3.3. Ñóùåñòâóåò ëè â K îöåíêà, ìèíèìèíèçèðóþùàÿ ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèé ðèñê

R(t, g; θ) = E{(t(y)− g(θ))2; θ}

ðàâíîìåðíî ïî âñåì θ ∈ Θ , åñëè K = {t̂0, ť} ?
4. Äëÿ ðàññìàòðèâàåìîé ñòàòèñòè÷åñêîé ìîäåëè íàéäèòå ñëåäóþùèå õàðàêòåðèñòèêè

4.1. Èíôîðìàöèîííóþ ôóíêöèþ (ìàòðèöó) Ôèøåðà.
4.2. Ãðàíèöó Êðàìåðà-Ðàî äëÿ íåñìåùåííûõ îöåíîê ôóíêöèé g(θ) è E{ť; θ} ñîîòâåòñòâåííî.

5. Äîñòèãàåò ëè ðèñê îöåíêè t̂0 íèæíåé ãðàíèöû Êðàìåðà-Ðàî èëè êàêîé-ëèáî ãðàíèöû Áõàòòà-
÷àðèÿ ïîðÿäêà äâà?

6. Äëÿ ïàðàìåòðîâ ðàññìàòðèâàåìîé ìîäåëè ïîñòðîéòå γ -äîâåðèòåëüíîå ìíîæåñòâî.

6.1. Ñóùåñòâóåò ëè öåíòðàëüíàÿ ôóíêöèÿ? Åñëè îíà ñóùåñòâóåò, òî êàêîâ åå âèä è êàêîâî åå
ðàñïðåäåëåíèå?

6.2. Êàêóþ ñòàòèñòèêó t(y) ñëåäóåò âçÿòü äëÿ ïîñòðîåíèÿ γ -äîâåðèòåëüíûõ ìíîæåñòâ ìåòî-
äîì ñå÷åíèé, åñëè öåíòðàëüíîé ñòàòèñòèêè íå ñóùåñòâóåò?

6.2.1. Ê êàêîìó ñåìåéñòâó ïðèíàäëåæèò P{t(y) ≤ v; θ0} = F (v; θ0) � ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëå-
íèÿ ñòàòèñòèêè t(y) , θ0 ∈ Θ ?

6.2.2. ßâëÿåòñÿ ëè F (·; θ) ìîíîòîííîé ôóíêöèåé ïàðàìåòðà θ ?
6.2.3. Êàê âèäîèçìåíÿþòñÿ óðàâíåíèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãðàíèö äîâåðèòåëüíûõ èíòåðâàëîâ

â çàâèñèìîñòè îò òèïà ìîíîòîííîñòè F (·; θ) ïî ïàðàìåòðó θ ?
6.2.4. Ïðåäëîæèòå ñïîñîá âû÷èñëåíèÿ äîâåðèòåëüíûõ ãðàíèö äëÿ ïàðàìåòðà θ0 .

6.3. Ïîñòðîéòå äëÿ g(θ0) íèæíþþ êîíñåðâàòèâíóþ γ -äîâåðèòåëüíóþ ãðàíèöó.
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7. Èññëåäóéòå àñèìïòîòè÷åñêèå ñâîéñòâà ÎÌÏ è îöåíîê ïî ìåòîäó ìîìåíòîâ äëÿ θ0 è g(θ0) ïðè
n→∞ .

7.1. Ïîêàæèòå, ÷òî ýòè îöåíêè ñîñòîÿòåëüíû.
7.2. Íàéäèòå ïðåäåëüíûå ðàñïðåäåëåíèÿ îöåíîê è ïàðàìåòðû ïðåäåëüíûõ ðàñïðåäåëåíèé.
7.3. Â ñëó÷àå àñèìïòîòè÷åñêîé íîðìàëüíîñòè îöåíîê íàéäèòå àñèìïòîòè÷åñêóþ ýôôåêòèâ-

íîñòü ïî Ëåìàíó îöåíîê ïî ìåòîäó ìîìåíòîâ îòíîñèòåëüíî ÎÌÏ.

8. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî íåîáõîäèìî ïîñòðîèòü ïðè n → ∞ àñèìïòîòè÷åñêèå γ -äîâåðèòåëüíûå
ìíîæåñòâà äëÿ θ0 è g(θ0) .

8.1. Ïîñòîðîéòå àñèìïòîòè÷åñêîå γ -äîâåðèòåëüíîå ìíîæåñòâî äëÿ ïàðàìåòðà θ0 è äëÿ åãî
îòäåëüíûõ êîìïîíåíò, åñëè dim θ0 > 1 . Â êà÷åñòâå áàçîâîé ñòàòèñòèêè èñïîëüçóéòå θ̌n -
ÎÌÏ ïàðàìåòðà θ0 .

8.2. Ïîñòðîéòå àñèìïòîòè÷åñêèå γ -äîâåðèòåëüíûå èíòåðâàëû äëÿ g(θ0) íà îñíîâå ÎÌÏ è
îöåíîê ïî ìåòîäó ìîìåíòîâ äëÿ g(θ0) .

8.3. Êàêîâ èç ìåòîäîâ ïóíêòà 8.2 ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïðåäïî÷òèòåëüíûì, åñëè â êà÷åñòâå ïîêà-
çàòåëÿ êà÷åñòâà âçÿòü ïðåäåë ïðè n → ∞ îòíîøåíèÿ ñðåäíèõ äëèí γ -äîâåðèòåëüíûõ
èíòåðâàëîâ.

9. Ïóñòü íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü ãèïîòåçó Γ1 : g(θ0) ≤ a1 ïðîòèâ àëüòåðíàòèâû
Γ2 : g(θ0) ≥ a2, a1 < a2 .

9.1. Ñóùåñòâóåò ëè äëÿ ñôîðìóëèðîâàííîé âûøå çàäà÷è ÐÍÌ-êðèòåðèé?
9.2. ßâëÿåòñÿ ëè ïðåäëîæåííûé Âàìè êðèòåðèé íåñìåùåííûì?
9.3. Ñ÷èòàÿ, ÷òî n → ∞ , ïîñòðîéòå äëÿ ñôîðìóëèðîâàíííîé âûøå çàäà÷è êðèòåðèé àñèìï-

òîòè÷åñêîãî ðàçìåðà α1 íà îñíîâå ÎÌÏ äëÿ g(θ0) .
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