Предварительный вариант программы к экзамену по курсу «Математические вопросы механики сплошной среды».
1. Размерности физических величин. Пи-теорема. Применение пи-теоремы: нахождение явного вида решений  уравнений в частных производных (на примере фундаментального решения уравнения теплопроводности).

2. Уравнения, описывающие движение сплошной среды: уравнение неразрывности,  закон сохранения количества движения и закон сохранения энергии.
3. Проблема замыкания системы уравнений. Основные модели сплошных сред. Тензор напряжений. Ньютоновская жидкость. Уравнения Навье-Стокса. 

4. Идеальная несжимаемая жидкость. Теорема Лагранжа. Интегралы Коши-Лагранжа и Бернулли. Задача Неймана. Плоскопараллельное течение. Задача обтекания. Решение задачи обтекания для круга. Осесимметрическое течение. Решение задачи обтекания для шара.
5. Пространства Соболева и их свойства.  Усреднение по Стеклову-Шварцу.

6. Теоремы вложения Соболева.

7. Вполне непрерывные отображения. Принцип Лере-Шаудера. Следствие: теорема Брауэра о неподвижной точке.

8. Степень отображения и ее свойства (независимость от выбора регулярного значения и гомотопическая инвариантность). Теорема об интеграле дифференциальной формы f*ω. Доказательство принципа Лере-Шаудера в гладком конечномерном случае.
9. Доказательство принципа Лере-Шаудера в общем случае.

10. Теорема существования обобщенного решения стационарного уравнения Навье-Стокса (случай нулевых граничных условий Дирихле). Теорема единственности в малом.

11. Течение в диффузоре и конфузоре.

12. Пограничный слой. Уравнения Прандтля. Переход к переменным Мизеса и Крокко.

13. Теоремы существования и единственности решения стационарных уравнений для пограничного слоя. Доказательство теоремы единственности. Доказательство теоремы существования в точке останова. Идея доказательства существования в общем случае – метод прямых.
