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1. Îöåíêè ×åáûøåâà äëÿ ôóíêöèè π(x). Äîêàçàòåëüñòâî ðàâíîñèëüíîñòè àñèìïòîòè÷åñêîãî çà-

êîíà ðàñïðåäåëåíèÿ ïðîñòûõ ÷èñåë óòâåðæäåíèþ lim
x→+∞

ψ(x)

x
= 1.

2. Îïðåäåëåíèå ôóíêöèè ζ(s) è åå ïðîñòåéøèå ñâîéñòâà â îáëàñòè <s > 1: àíàëèòè÷íîñòü,

ïðåäñòàâëåíèå ζ ′(s) è
ζ ′(s)

ζ(s)
â âèäå ðÿäîâ Äèðèõëå, îòñóòñòâèå íóëåé.

3. Òîæäåñòâî Ýéëåðà äëÿ ζ(s).

4. Àíàëèòè÷åñêîå ïðîäîëæåíèå ζ(s) â îáëàñòü <s > 0.

5. Îòñóòñòâèå íóëåé ó ôóíêöèè ζ(s) íà ïðÿìîé <s = 1.

6. Âûâîä óòâåðæäåíèÿ lim
x→+∞

ψ(x)

x
= 1 èç ñõîäèìîñòè èíòåãðàëà

∫ +∞

1

ψ(x)− x
x2

dx.

7. Äîêàçàòåëüñòâî ñõîäèìîñòè èíòåãðàëà

∫ +∞

1

ψ(x)− x
x2

dx.

8. Õàðàêòåðû Äèðèõëå. Âû÷èñëåíèå ñóìì
∑
a

χ(a) è
∑
χ

χ(a). Äîêàçàòåëüñòâî íåðàâåíñòâà∣∣∣∣ x∑
n=1

χ(n)

∣∣∣∣ 6 ϕ(m) äëÿ íåãëàâíîãî õàðàêòåðà.

9. L-ôóíêöèè Äèðèõëå è èõ ïðîñòåéøèå ñâîéñòâà â îáëàñòè <s > 1: àíàëèòè÷íîñòü, ïðåäñòàâ-

ëåíèå L′(s, χ) è
L′(s, χ)

L(s, χ)
â âèäå ðÿäîâ Äèðèõëå, îòñóòñòâèå íóëåé.

10. Òîæäåñòâî Ýéëåðà äëÿ L-ôóíêöèé, àíàëèòè÷åñêîå ïðîäîëæåíèå L(s, χ) â îáëàñòü <s > 0.

11. Äîêàçàòåëüñòâî óòâåðæäåíèÿ L(1, χ) 6= 0 äëÿ íåãëàâíûõ âåùåñòâåííûõ õàðàêòåðîâ χ.

12. Äîêàçàòåëüñòâî óòâåðæäåíèÿ L(1, χ) 6= 0 äëÿ íåâåùåñòâåííûõ õàðàêòåðîâ χ.

13. Äîêàçàòåëüñòâî òåîðåìû Äèðèõëå î ïðîñòûõ ÷èñëàõ â àðèôìåòè÷åñêîé ïðîãðåññèè.

14. Òåîðåìà Äèðèõëå î ïðèáëèæåíèè äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë ðàöèîíàëüíûìè. Ñëåäñòâèå äëÿ èð-

ðàöèîíàëüíûõ ÷èñåë.

15. Òåîðåìà Ëèóâèëëÿ î ïðèáëèæåíèè ðàöèîíàëüíûìè ÷èñëàìè àëãåáðàè÷åñêèõ ÷èñåë. Òðàíñ-

öåíäåíòíîñòü ÷èñëà

∞∑
n=0

2−n!.

16. Èððàöèîíàëüíîñòü ÷èñåë e è π.

17. Òðàíñöåíäåíòíîñòü ÷èñëà e.
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18. Òåîðåìà Ëèóâèëëÿ î çíà÷åíèÿõ ìíîãî÷ëåíà ñ öåëûìè êîýôôèöèåíòàìè íà àëãåáðàè÷åñêèõ

÷èñëàõ.

19. Òðàíñöåíäåíòíîñòü ÷èñëà π: ëåììà î ïðåäñòàâëåíèè ôóíêöèè Rn(z) â âèäå ëèíåéíîé êîìáè-
íàöèè ýêñïîíåíò ñ ïîëèíîìèàëüíûìè êîýôôèöèåíòàìè.

20. Òðàíñöåíäåíòíîñòü ÷èñëà π: àñèìïòîòèêà ôóíêöèè Rn(z).

21. Òðàíñöåíäåíòíîñòü ÷èñëà π: íåïîñðåäñòâåííûé âûâîä òåîðåìû èç ñâîéñòâ ôóíêöèè Rn(z).

Ëåêòîðû: ä.ô.-ì.í. ÃåðìàíÎ.Í., ê.ô.-ì.í. Ðî÷åâÈ.Ï.
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