Программа утверждена на заседании кафедры _МСиСП__________

Протокол № _от 18.12.2014 г._________

Рабочая программа дисциплины (модуля) 

1. Код и наименование дисциплины (модуля)  010105, Дискретные задачи теории вероятностей 

2. Уровень высшего образования – подготовка научно-педагогических кадров в аспирантуре. 

3. Направление подготовки  01.01.05  Направленность программы Теория вероятностей и ее применения  (относится к вариативной части, научная специальность 01.01.05) . 

4. Место дисциплины (модуля) в структуре ООП:         факультатив, необязателен для освоения.

5. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников)

	Формируемые компетенции 

(код компетенции)
	Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю)

	УК-1 УК-3 
	З1 (УК-1) ЗНАТЬ:

методы анализа и оценки современной науки, а также методы решения научно-исследовательских и прикладных  задач, в том числе в междисциплинарных областях
У1 (УК-1) УМЕТЬ:

анализировать различные варианты решения исследовательских задач и оценивать потенциальные преимущества и недостатки реализации этих вариантов

У2 (УК-1) УМЕТЬ:

при решении исследовательских и прикладных задач находить новые идеи, поддающиеся реализации при наличии различных  ограничениях

З1 (УК-3) ЗНАТЬ: особенности представления результатов научной деятельности в устной и письменной форме при работе в исследовательских коллективах

У2 (УК-3) УМЕТЬ: обосновывать и отстаивать свое мнение в процессе работы в научно-исследовательских коллективах, оценивать последствия принятых решений и понимать свою ответственность перед коллегами и обществом

	ОПК-1
	З1 (ОПК-1) ЗНАТЬ: основные понятия, задачи и результаты фундаментальной математики.

У1 (ОПК-1) УМЕТЬ: применять основные математические методы и алгоритмы для решения стандартных задач математики.

В1 (ОПК-1) ВЛАДЕТЬ: методами математического моделирования.

	ПК-4
	З (ПК-4)-1 ЗНАТЬ:

основные методы получения научных результатов в области теории вероятностей и математической статистики

У (ПК-4)-1 УМЕТЬ:

применять современные методы и результаты теории вероятностей и математической статистики в научно-исследовательской работе 

В (ПК-4) -1 ВЛАДЕТЬ:

навыками научно-исследовательской работы в области теории вероятностей и математической статистики с использованием современных результатов и методов


6. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества академических или астрономических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся: 

Объем дисциплины (модуля) составляет ____2___ зачетных единиц, всего  ___ 72___ часа, из которых 52_____часов составляет контактная работа аспиранта с преподавателем (__–___часов занятия лекционного типа,  ___32___часов занятия семинарского типа (семинары, научно-практические занятия, лабораторные работы и т.п.), ___8___часов групповые консультации, __8___ часов индивидуальные консультации, __–__2_ часа мероприятия текущего контроля успеваемости, _2___ мероприятия промежуточной аттестации ), ___20____ часов  составляет  самостоятельная работа аспиранта.

7.  Входные требования для освоения дисциплины (модуля), предварительные условия (если есть). 

Предполагается знание основ математического и комплексного анализов, линейной алгебры, комбинаторики, основ теории вероятностей и теории случайных процессов. 

8. Формат обучения :  Спецсеминар по выбору аспиранта

9. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на них количества академических или астрономических часов и виды учебных занятий 

	Наименование и краткое содержание разделов и тем дисциплины (модуля), 

форма промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Всего

(часы)
	В том числе

	
	
	Контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем), часы 

из них
	Самостоятельная работа обучающегося, часы 

из них

	
	
	Занятия лекционного  типа 
	Занятия семинарского типа 
	Групповые консультации
	Индивидуальные консультации
	Учебные занятия, направленные на проведение текущего контроля успеваемости коллоквиумы, практические контрольные занятия и др)*
	Всего 
	Выполне-ние домашних заданий
	Подготов-ка рефератови т.п..


	Всего

	Тема 1. Предельные распределения сумм зависимых индикаторов 

Основные теоремы: вычисление факториальных моментов сумм зависимых индикаторов, метод моментов, условия сходимости к распределению Пуассона, предельные распределения для моментов первого наступления события. Примеры задач, в которых возникают суммы зависимых индикаторов, приемы вычисления, оценивания и нахождения асимптотик комбинаторных сумм.
	24
	
	12
	2
	2
	1

	17
	4
	2
	6

	Тема 2

Расстояние по вариации и примеры его оценивания и применения
Формулы для вычисления расстояния по вариации. Построение случайных величин с разными распределениями на одном вероятностном пространстве. Оценки скорости сходимости в теореме Пуассона. Расстояние по вариации как мера возможности различения статистических гипотез.
	16
	
	8
	2
	2
	1
	13
	4
	
	4

	Тема 3

Построение и исследование марковских моделей 

Предельные теоремы для цепей Маркова. Случайные блуждания. Предельные теоремы в задачах о разорении. Модели стохастических игр.
	20
	
	8
	2
	2
	1
	13
	4
	        2
	6

	Тема 4

Вероятностные неравенства. Экстремальные вероятностные задачи
Неравенства для распределений сумм индикаторов. Экспоненциальные неравенства для хвостов распределений сумм (Хефдинга, Азумы и т.п.).
	12
	
	4
	2
	2
	1
	9
	4
	
	4

	Промежуточная аттестация зач, экзамен (указывается форма проведения)**
	ХХХ
	Х
	
	ХХ

	Итого 
	72
	
	32
	8
	8
	4
	52
	16
	4
	20


*Текущий контроль успеваемости может быть реализован в рамках занятий семинарского типа, групповых или индивидуальных консультаций

** Промежуточная аттестация может проходить как в традиционных форма (зачет, экзамен), так и в иных формах (балльно-ретинговая система, портфолио и др.)  

10. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы аспирантов по дисциплине (модулю): Лекции, литература  см. список 12.

11. Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплине (модулю).

· Перечень компетенций УК-1, УК-3, ОПК-1, ПК-4
· Описание шкал оценивания:  «зачёт – незачёт» 
· Критерии и процедуры оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю), характеризующих этапы формирования компетенций. 

	РЕЗУЛЬТАТ ОБУЧЕНИЯ

 по дисциплине (модулю)
	КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТА ОБУЧЕНИЯ 

по дисциплине (модулю) Дискретные задачи теории вероятностей (спецсеминар) и 

ШКАЛА оценивания
	ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ

	
	1
	2
	3
	4
	5
	

	З1 (УК1)    
	Отсутствие знаний
	Отдельные знания методов критического анализа и оценки современных научных достижений, а также методов построения новых идей при решении исследовательских и прикладных задач
	Поверхностные  знания методов критического анализа и оценки современных научных достижений, а также методов построения новых идей при решении исследовательских и практических задач
	Глубокие, но содержащие отдельные пробелы знания основных методов критического анализа и оценки современных научных достижений, а также методов построения новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе на стыке различных наук
	Глубокие систематические знания методов критического анализа и оценки современных научных достижений, а также методов построения новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе на стыке различных наук
	Выступления на занятиях семинара

	У1 (УК1)   
	Отсутствие умений
	Частично освоенное умение анализировать альтернативные варианты решения исследовательских и практических задач и оценивать потенциальные выигрыши/проигрыши реализации этих вариантов
	В целом успешно, но не систематически осуществляемые анализ альтернативных вариантов решения исследовательских и практических задач и оценка потенциальных выигрышей/проигрышей реализации этих вариантов
	В целом успешно, но содержащие отдельные пробелы анализ альтернативных вариантов решения исследовательских задач и оценка потенциальных выигрышей/проигрышей реализации этих вариантов
	Сформированное умение анализировать альтернативные варианты решения исследовательских и практических задач и оценивать потенциальные выигрыши/проигрыши реализации этих вариантов
	Выступления на занятиях семинара

	У2 (УК1)   
	Отсутствие умений
	Частично освоенное умение при решении исследовательских и практических задач генерировать идеи, поддающиеся операционализации исходя из наличных ресурсов и ограничений
	В целом успешное, но не систематически осуществляемое умение при решении исследовательских и практических задач генерировать идеи, поддающиеся операционализации исходя из наличных ресурсов и ограничений
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение при решении исследовательских и практических задач генерировать идеи, поддающиеся операционализации исходя из наличных ресурсов и ограничений
	Сформированное умение при решении исследовательских и практических задач генерировать идеи, поддающиеся операционализации исходя из наличных ресурсов и ограничений
	Выступления на занятиях семинара

	З1 (УК3)   
	Отсутствие знаний
	Фрагментарные знания особенностей предоставления результатов научной деятельности в устной и письменной форме
	Неполные знания особенностей представления результатов научной деятельности в устной и письменной форме, при работе в коллективах
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания основных особенностей представления результатов научной деятельности в устной и письменной форме при работе в исследовательских коллективах
	Сформированные и систематические знания особенностей представления результатов научной деятельности в устной и письменной форме при работе в исследовательских коллективах
	Проверка рефератов и решений задач

	У1 (УК3)   
	Отсутствие умений
	Фрагментарное следование нормам, принятым в научном общении при работе в исследовательских коллективах с целью решения научных и научно-образовательных задач
	В целом успешное, но не систематическое следование нормам, принятым в научном общении при работе в исследовательских коллективах с целью решения научных и научно-образовательных задач
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение следовать основным нормам, принятым в научном общении при работе в исследовательских коллективах с целью решения научных и научно-образовательных задач
	Успешное и систематическое следование нормам, принятым в научном общении, для успешной работы в исследовательских коллективах с целью решения научных и научно-образовательных задач
	Выступления на занятиях семинара

	У2 (УК3)  c12 
	Отсутствие умений
	Частично освоенное умение 

обосновывать и отстаивать свое мнение в процессе работы в научно-исследовательских коллективах, оценивать последствия принятых решений и понимать свою ответственность перед коллегами и обществом
	В целом успешное, но не систематическое умение обосновывать и отстаивать свое мнение в процессе работы в научно-исследовательских коллективах, оценивать последствия принятых решений и понимать свою ответственность перед коллегами и обществом 
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение обосновывать и отстаивать свое мнение в процессе работы в научно-исследовательских коллективах, оценивать последствия принятых решений и понимать свою ответственность перед коллегами и обществом 
	Успешное и систематическое умение обосновывать и отстаивать свое мнение в процессе работы в научно-исследовательских коллективах, оценивать последствия принятых решений и понимать свою ответственность перед коллегами и обществом 
	Выступления на семинарах

	З1 (ОПК1)
	Отсутствие знаний
	Фрагментарные представления о результатах, проблемах, методах научных исследований в области математики и смежных областях
	Неполные представления о результатах, проблемах, методах научных исследований в области математики и смежных областях
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы представления о результатах, проблемах, методах научных исследований в области математики и смежных областях
	Сформированные систематические представления о результатах, проблемах, методах научных исследований в области математики и смежных областях
	Решение задач на семинарах

	У1 (ОПК1)
	Отсутствие умений
	Фрагментарное умение разработки и применения методов и алгоритмов научных исследований
	В целом успешное, но не систематическое умение разработки и применения методов и алгоритмов научных исследований
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы умение разработки и применения методов и алгоритмов научных исследований
	Сформированное умение разработки и применения методов и алгоритмов научных исследований
	Решение задач на семинарах

	В1 (ОПК1)
	Отсутствие навыков
	Фрагментарное применение навыков построения и анализа математических моделей, решения задач при помощи современных программных средств
	В целом успешное, но не систематическое применение навыков построения и анализа математических моделей, решения задач при помощи современных программных средств
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы применение навыков построения и анализа математических моделей, решения задач при помощи современных программных средств
	Успешное и систематическое применение навыков построения и анализа математических моделей, решения задач при помощи современных программных средств
	Решение задач на семинарах

	З  (ПК-4)-2 


	Отсутствие знаний
	Фрагментарные представления о методах научно-исследовательской деятельности в области теории вероятностей и математической статистики


	Неполные представления о методах научно-исследовательской деятельности в области теории вероятностей и математической статистики


	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы   представления о методах научно-исследовательской деятельности в области теории вероятностей и математической статистики
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы   представления о методах научно-исследовательской деятельности в области теории вероятностей и математической статистики
	зачёт в форме индивидуального собеседования и решение задач 



	У (ПК-4)-1


	Отсутствие умений
	Фрагментарное 

использование современных методов и результатов теории вероятностей и математической статистики в научно-исследовательской работе
	В целом успешное, но не систематическое использование современных методов и результатов теории вероятностей и математической статистики в научно-исследовательской работе
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы использование современных методов и результатов теории вероятностей и математической статистики в научно-исследовательской работе
	Сформированное умение использовать современных методов и результатов теории вероятностей и математической статистики в научно-исследовательской работе
	письменное решение задач

	В (ПК-4) -1 
	Не владеет методами и навыками.
	Фрагментарное 

использование современных методов и результатов теории вероятностей и математической статистики в научно-исследовательской работе
	В целом успешное, но не систематическое использование современных методов и результатов теории вероятностей и математической статистики в научно-исследовательской работе
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы использование современных методов и результатов теории вероятностей и математической статистики в научно-исследовательской работе
	Сформированное умение использовать современных методов и результатов теории вероятностей и математической статистики в научно-исследовательской работе
	зачёт в форме индивидуального собеседования и решение более сложных задач


(Типовые задачи или иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения, характеризующих этапы формирования компетенций.
1. Монета, которая падает гербом вверх с вероятностью p, последовательно подбрасывается до момента, когда либо число появившихся гербов становится равным m, либо число появившихся решеток становится равным n. Найти вероятность того, что m гербов появятся раньше n решеток.

2. По последовательности испытаний Бернулли с вероятностью успеха p определяются случайные величины τn как момент первого появления цепочки из n последовательных успехов. Найти производящую функцию τn.

3. Пусть ξ1, ξ2,…, ξn – независимые одинаково распределенные случайные величины, принимающие значения в метрическом пространстве с метрикой ρ. Найти нормировку, при которой случайные величины min{ρ(ξi, ξj: 1≤ i ≤ n} слабо сходятся при n → ∞.
4.  Пусть ν(t) – пуассоновский процесс с параметром λ. Найти нормировку, при которой max{ν(t+h) – ν(t): t [0,T]} имеет предельное распределение при T, h → ∞.
5. Получить оценки расстояния по вариации между распределением дискретной U-статистики и распределением Пуассона.
6.  Построить на одном вероятностном пространстве схемы выборок с возвращением и без возвращения так, чтобы вероятность совпадения исходов в этих схемах была максимальна.
7.  Получить оценки объема выборки, необходимого для различения двух гипотез о полиномиальных распределениях с заданными вероятностями ошибок первого и второго родов.
8. Для итераций независимых случайных отображений конечного множества из N элементов в себя найти предельное распределение минимального числа итераций, при котором образом исходного множества является одна точка.
9. Найти асимптотические формулы для вероятности выживания в модели игры в «русскую рулетку».
10. Доказать неравенства и предельные теоремы для распределения максимального заполнения в равновероятной схеме размещения частиц по ячейкам.
11. Найти экстремальные значения функции распределения при заданных моментах.

·  Методические материалы, определяющие процедуры оценивания результатов обучения: листки с определениями и задачами для самостоятельного решения, а также  литература

1.        В.Ф.Колчин, Б.А.Севастьянов, В.П.Чистяков. Случайные размещения. М.: Наука. 1976.
2.    В.Феллер. Введение в теорию вероятностей и ее приложения. Т.2. М.: Мир, 1984.

12.  Ресурсное обеспечение:

·     Перечень основной и дополнительной учебной литературы
3. В.Ф.Колчин, Б.А.Севастьянов, В.П.Чистяков. Случайные размещения. М.: Наука. 1976.
4. В.Феллер. Введение в теорию вероятностей и ее приложения. Т.2. М.: Мир, 1984.

5. А.Н.Ширяев. Вероятность. М.: Наука. 1989.
· Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:

1. www.arxiv.org
2. www.mathnet.ru
· Перечень используемых информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса, включая программное обеспечение, информационные справочные системы (при необходимости): 

· Описание материально-технической базы: стандартная учебная аудитория механико-математического факультета, никакого дополнительного оборудования (ноутбук, проектор, плакаты и т.д.) не требуется.

13. Язык преподавания. Русский 

14. Преподаватель (преподаватели). Зубков Андрей Михайлович, заведующий кафедрой.

