
ÏÐÎÃÐÀÌÌÀ ÑÏÅÖÊÓÐÑÀ
"Òåðìîäèíàìè÷åñêèé ôîðìàëèçì è ñèìâîëè÷åñêàÿ äèíàìèêà"

(îñåííèé ñåìåñòð 2014 ã., Á.Ì. Ãóðåâè÷)

1. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ñòàòèñòè÷åñêîé ôèçèêè ñ êîíå÷íûì ìíîæåñòâîì ñîñòîÿíèé. Ðàñ-
ïðåäåëåíèå Ãèááñà (îïðåäåëÿåìîå â òåðìèíàõ ýíåðãèè) è ðàâíîâåñíîå ðàñïðåäåëåíèå, ñîîòíîøåíèå
ìåæäó íèìè.

2. Ôåððîìàãíåòèê Èçèíãà â ðàçìåðíîñòè 2. Ðàñïðåäåëåíèå Ãèááñà íà êîíôèãóðàöèÿõ â êâàä-
ðàòå ñ ãðàíè÷íûì óñëîâèåì +1. Ãðàíèöà êîíôèãóðàöèè, êîíòóðû è èõ ãåîìåòðè÷åñêèå ñâîéñòâà.

3. Íåðàâåíñòâî Ïàéåðëñà äëÿ äâóìåðíîãî ôåððîìàãíåòèêà Èçèíãà.
4. Ñóùåñòâîâàíèå ïî êðàéíåé ìåðå äâóõ ïðåäåëüíûõ ðàñïðåäåëåíèé Ãèááñà äëÿ äâóìåðíîãî

ôåððîìàãíåòèêà Èçèíãà ïðè íèçêîé òåìïåðàòóðå.
5. Äîñòàòî÷íîå óñëîâèå åäèíñòâåííîñòè ïðåäåëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ Ãèááñà (óñëîâèå Äîáðóøè-

íà). Ïðîâåðêà ýòîãî óñëîâèÿ äëÿ äâóìåðíîãî ôåððîìàãíåòèêà Èçèíãà ïðè âûñîêîé òåìïåðàòóðå.
Êðèòè÷åñêàÿ òî÷êà äëÿ òîé æå ìîäåëè (ðåçóëüòàò Îíçàãåðà).

6. Îäíîìåðíàÿ ìîäåëü ñ êîíå÷íûì ñïèíîâûì ïðîñòðàíñòâîì è âçàèìîäåéñòâèåì áëèæàéøèõ
ñîñåäåé. Åäèíñòâåííîñòü ïðåäåëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ Ãèááñà.

7. Îñíîâíîå ñîñòîÿíèå â êîíå÷íîì ñîñóäå. Ñõîäèìîñòü ïðè β → ∞ ðàñïðåäåëåíèÿ Ãèááñà â
ôèêñèðîâàííîì êîíå÷íîì ñîñóäå ê ðàâíîìåðíîìó ðàñïðåäåëåíèþ íà ìíîæåñòâå îñíîâíûõ ñîñòî-
ÿíèé. Äâóìåðíûé ôåððîìàãíåòèê Èçèíãà ñ âíåøíèì ïîëåì è åãî îñíîâíûå ñîñòîÿíèÿ. Ôàçîâàÿ
äèàãðàììà.

8. Îáùàÿ ñòàòôèçè÷åñêàÿ ìîäåëü íà ðåøåòêåRd. Ïðîñòðàíñòâî êîíôèãóðàöèé, òðàíñëÿöèîííî-
èíâàðèàíòíûé ïîòåíöèàë Φ. Ïðîñòðàíñòâà ïîòåíöèàëîâ ñ êîíå÷íîé ñèëüíîé è ñëàáîé íîðìîé.

9. Ñóùåñòâîâàíèå ïðåäåëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ Ãèááñà â îáùåé ðåøåòî÷íîé ìîäåëè.
10. Ñòàòèñòè÷åñêàÿ ñóììà ZΦ

V â ñîñóäå V ñ ïóñòûì ãðàíè÷íûì óñëîâèåì. Êâàçèìóëüòèïëèêà-
òèâíîñòü ñòàòèñòè÷åñêîé ñóììû äëÿ ïîòåíöèàëà êîíå÷íîãî ðàäèóñà.

11. Ñóùåñòâîâàíèå äàâëåíèÿ P (Φ), îòâå÷àþùåãî ïîòåíöèàëó Φ êîíå÷íîãî ðàäèóñà, êàê ïðåäåëà
ëîêàëüíîãî äàâëåíèÿ ïî ñåòè ïàðàëëåëåïèïåäîâ.

12. Íåïðåðûâíîñòü äàâëåíèÿ P (Φ) êàê ôóíêöèè íà ìíîæåñòâå ïîòåíöèàëîâ êîíå÷íîãî ðàäèóñà
(óñëîâèå Ëèïøèöà). Ïðîäîëæåíèå ýòîé ôóíêöèè íà ìíîæåñòâî ïîòåíöèàëîâ ñ êîíå÷íîé íîðìîé.
Ñóùåñòâîâàíèå äëÿ òàêèõ ïîòåíöèàëîâ ïðåäåëà ëîêàëüíîãî äàâëåíèÿ ïî ñåòè ïàðàëëåëåïèïåäîâ.

13. Îïðåäåëåíèå ýíåðãèè è ñòàòñóììû â êîíå÷íîì ñîñóäå ïðè íàëè÷èè âíåøíåãî (ãðàíè÷íîãî)
óñëîâèÿ äëÿ ñëó÷àÿ ïîòåíöèàëà ñ êîíå÷íîé ñèëüíîé íîðìîé. Ñóùåñòâîâàíèå äàâëåíèÿ, îïðåäåëÿ-
åìîãî òàêîé ñòàòñóììîé ñ ïîìîùüþ ïðåäåëüíîãî ïåðåõîäà. Íåçàâèñèìîñòü äàâëåíèÿ îò âíåøíåãî
óñëîâèÿ.

14. Ôóíêöèÿ fΦ � âêëàä íà÷àëà êîîðäèíàò â ýíåðãèþ áåñêîíå÷íîé êîíôèãóðàöèè. Íåïðåðûâ-
íîñòü ýòîé ôóíêöèè è ñâÿçü ñóììû åå ñäâèãîâ ñ ýíåðãèåé êîíå÷íîé êîíôèãóðàöèè. Ñòàòñóììà,
îïðåäåëÿåìàÿ ïî fΦ, ñóùåñòâîâàíèå îòâå÷àþùåãî åé äàâëåíèÿ è ñîâïàäåíèå åãî ñ äàâëåíèåì,
îïðåäåëÿåìûì êàê ïðåäåë ïî ñåòè ïàðàëëåëåïèïåäîâ.

15. Ýíòðîïèÿ êîíå÷íîãî âåðîÿòíîñòíîãî ïðîñòðàíñòâà è ýíòðîïèÿ êîíå÷íîãî ðàçáèåíèÿ ïðî-
èçâîëüíîãî âåðîÿòíîñòíîãî ïðîñòðàíñòâà. Óñëîâíàÿ ýíòðîïèÿ è åå ñâÿçü ñ áåçóñëîâíîé. Ñâîéñòâà
âûïóêëîñòè.

16. Ñóùåñòâîâàíèå óäåëüíîé ýíòðîïèè s(µ) äëÿ âñÿêîé òðàíñëÿöèîííî èíâàðèàíòíîé âåðîÿò-
íîñòíîé ìåðû µ íà ïðîñòðàíñòâå êîíôèãóðàöèé.

17. Âàðèàöèîííûé ïðèíöèï äëÿ äàâëåíèÿ â êîíå÷íîì ñîñóäå. Äîêàçàòåëüñòâî íåðàâåíñòâà
s(µ) − µ(fΦ) ≤ P (Φ) äëÿ òðàíñëÿöèîííî èíâàðèàíòíîé âåðîÿòíîñòíîé ìåðû µ íà ïðîñòðàíñòâå
êîíôèãóðàöèé.

18. Ãèááñîâñêàÿ ìåðà â êîíå÷íîì ñîñóäå. Îïðåäåëåíèå ñ åå ïîìîùüþ ãèááñîâñêîé ìåðû µΦ íà
ïðîñòðàíñòâå êîíôèãóðàöèé (äèàãîíàëüíûé ïðîöåññ). Òðàíñëÿöèîííàÿ èíâàðèàíòíîñòü ìåðû µΦ.

19. Äîêàçàòåëüñòâî ðàâíîâåñíîñòè ãèááñîâñêîé ìåðû µΦ (îöåíêà ñíèçó ýíòðîïèè s(µ)).
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