 Программа утверждена на заседании кафедры 

математической статистики  и случайных процессов

Протокол № _____ от ___________________

Рабочая программа дисциплины (модуля) 

1. Код и наименование дисциплины (модуля):  Большие уклонения: грубая асимптотика
2. Уровень высшего образования – подготовка специалистов на факультете (студенты, аспиранты). 

3. Направление подготовки: 01.01.05. Теория вероятностей и математическая статистика. Направленность программы: Теория вероятностей и математическая статистика.
.

4. Место дисциплины (модуля) в структуре ООП: вариативная часть ООП, факультатив по выбору кафедры, не обязателен для освоения и предназначен для углублённого изучения.
5. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников)
	Формируемые компетенции 
(код компетенции)
	Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю)

	УК-1

УК-3
	З1 (УК-1) ЗНАТЬ: методы критического анализа и оценки современных научных достижений, а также методы генерирования новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях

З1 (УК-3) ЗНАТЬ: особенности представления результатов научной деятельности в устной и письменной форме при работе в российских и международных исследовательских коллективах

	ОПК-1
	З1 (ОПК-1) ЗНАТЬ: основные понятия, результаты и задачи фундаментальной математики и механики.
У1 (ОПК-1) УМЕТЬ: применять основные математические методы и алгоритмы для решения стандартных задач математики.
В1 (ОПК-1) ВЛАДЕТЬ: методами математического моделирования.

	ПК-4
	З (ПК-4)-1  ЗНАТЬ: Наиболее современные методы получения современных научно-исследовательских результатов в области теории вероятностей и математической статистики

З (ПК-4)-2  ЗНАТЬ: Основные определения и формулировки наиболее важных результатов современной теории вероятностей, математической статистики и теории случайных процессов, полные доказательства самых важных утверждений и теорем из перечисленных областей математики  


6. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества академических или астрономических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся: 
Объем дисциплины (модуля) составляет _1____ зачетная единицы,, всего  60 Часов, из которых 34 часов составляет контактная работа студента или аспиранта с преподавателем (26 часов занятия лекционного типа, 6 часов занятия семинарского типа (семинары, научно-практические занятия, лабораторные работы и т.п. __2___ часов мероприятия промежуточной аттестации ), 26 часов  составляет  самостоятельная работа студента.

.
7.  Входные требования для освоения дисциплины (модуля), предварительные условия.

Для того чтобы формирование данной компетенции было возможно, обучающийся студент, приступивший к освоению программы, должен:

Знать: основные направления, проблемы, теории и методы современной математики.
Уметь: решать стандартные задачи теории вероятностей, математического анализа.  Кроме того, применять идеи, использованные в их решениях, для решения аналогичных  задач. 
8. Формат обучения.

очная форма обучения, лекционные занятия.
9. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам* (Перечень тем см. Приложения).

	Наименование и краткое содержание разделов и тем дисциплины (модуля),   

форма промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Всего

(часы)
	В том числе

	
	
	Контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем), часы 

из них
	Самостоятельная работа обучающегося, часы 
из них

	
	
	Занятия лекционного  типа 
	Занятия семинарского типа 
	Групповые консультации
	Индивидуальные консультации
	Учебные занятия, направленные на проведение текущего контроля успеваемости коллоквиумы, практические контрольные занятия и др)*
	Всего 
	Выполне-ние домашних заданий
	Подготов-ка рефератови т.п..


	Всего

	Тема 1


	6
	2
	2
	
	
	
	4
	2
	
	2

	Тема 2


	4
	2
	
	
	
	
	2
	2
	
	2

	Тема 3


	4
	2
	
	
	
	
	2
	2
	
	2

	Тема 4
	4
	2
	2
	
	
	
	2
	4
	
	2

	Тема 5


	8
	2
	2
	
	
	
	4
	4
	
	4

	Тема 6


	4
	2
	
	
	
	
	2
	2
	
	2

	Тема 7


	8
	2
	2
	
	
	
	4
	4
	
	4

	Тема 8


	4
	2
	
	
	
	
	2
	2
	
	2

	Тема 9


	8
	2
	2
	
	
	
	4
	4
	
	4

	Тема 10


	4
	2
	
	
	
	
	2
	2
	
	2

	Тема 11


	8
	2
	2
	
	
	
	4
	4
	
	4

	Промежуточная аттестация зач, экзамен (указывается форма проведения)**
	2
	
	
	
	
	2
	2
	
	
	

	Итого 
	64
	22
	10
	
	
	2
	34
	30
	
	30


10. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы аспирантов по дисциплине (модулю):

Конспекты лекций, списки задач к лекциям, основная и дополнительная учебная литература.

11. Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплине (модулю).

· Перечень компетенций:УК-1, УК-3, ОПК-1, ПК-4.
· Описание шкал оценивания: экзамен с оценкой по пятибалльной шкале
· Критерии и процедуры оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю), характеризующих этапы формирования компетенций. 

	РЕЗУЛЬТАТ ОБУЧЕНИЯ

 по дисциплине (модулю)
	КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТА ОБУЧЕНИЯ 

по дисциплине (модулю) и 

ШКАЛА оценивания


	ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ*

	
	1
	2
	3
	4
	5
	

	З1 (УК1)
	Отсутствие знаний
	Фрагментарные знания методов критического анализа и оценки современных научных достижений, а также методов генерирования новых идей при решении исследовательских и практических задач
	Общие, но не структурированные знания методов критического анализа и оценки современных научных достижений, а также методов генерирования новых идей при решении исследовательских и практических задач
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания основных методов критического анализа и оценки современных научных достижений, а также методов генерирования новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе междисциплинарных
	Сформированные систематические знания методов критического анализа и оценки современных научных достижений, а также методов генерирования новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе междисциплинарных
	Экзамен в форме 

индивидуального собеседования

	З1 (УК3)
	Отсутствие знаний
	Фрагментарные знания особенностей предоставления результатов научной деятельности в устной и письменной форме
	Неполные знания особенностей представления результатов научной деятельности в устной и письменной форме, при работе в российских и международных коллективах
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания основных особенностей представления результатов научной деятельности в устной и письменной форме при работе в российских и международных исследовательских коллективах
	Сформированные и систематические знания особенностей представления результатов научной деятельности в устной и письменной форме при работе в российских и международных исследовательских коллективах
	Экзамен в форме 

индивидуального собеседования

	З1 (ОПК1)
	Отсутствие знаний
	Фрагментарные представления о результатах, проблемах, методах научных исследований в области математики и смежных областях
	Неполные представления о результатах, проблемах, методах научных исследований в области математики и смежных областях
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы представления о результатах, проблемах, методах научных исследований в области математики и смежных областях
	Сформированные систематические представления о результатах, проблемах, методах научных исследований в области математики и смежных областях
	Экзамен в форме 

индивидуального собеседования

	В1 (ОПК1)
	Отсутствие навыков
	Фрагментарное применение навыков построения и анализа математических моделей, решения задач при помощи современных программных средств
	В целом успешное, но не систематическое применение навыков построения и анализа математических моделей, решения задач при помощи современных программных средств
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы применение навыков построения и анализа математических моделей, решения задач при помощи современных программных средств
	Успешное и систематическое применение навыков построения и анализа математических моделей, решения задач при помощи современных программных средств
	Оценка на экзамене в форме индивидуального собеседования

	З (ПК-4)-1
	Отсутствие знаний
	Фрагментарные представления о методах научно-исследовательской деятельности в области теории вероятностей и математической статистики

	Неполные представления о методах научно-исследовательской деятельности в области теории вероятностей и математической статистики

	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы   представления о методах научно-исследовательской деятельности в области теории вероятностей и математической статистики

	Сформированные систематические

представления о методах научно-исследовательской деятельности в области теории вероятностей и математической статистики
 
	Экзамен в форме 

индивидуального собеседования

	З (ПК-4)-2
	Отсутствие знаний
	Фрагментарные представления о наиболее важных понятиях и результатах современной теории вероятностей и математической статистики   
	Неполные представления о наиболее важных понятиях и результатах современной теории вероятностей и математической статистики
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы  представления о наиболее важных понятиях и результатах современной теории вероятностей и математической статистики 
	Сформированные систематические

представления о о наиболее важных понятиях и результатах современной теории вероятностей и математической статистики   
	Экзамен в форме 

индивидуального собеседования


· Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения, характеризующих этапы формирования компетенций. См. Приложения.

12.  Ресурсное обеспечение:
Основная литература
1. G. Grimmett, D. Stirzaker. One Thousand Exercises in Probability, Oxford, 2001
2. P. Winkler. Mathematical Puzzles: a Connoisseur's Collection, Canada, 2004 

3. F. Mosteller. Fifty Challenging Problems in Probability with Solutions, New York, 1965

4. D. Williams. Probability with Martingales, Cambridge, 1991
Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:
http://new.math.msu.su/department/matstat
ПРИЛОЖЕНИЕ

1. Нестандартные задачи теории вероятностей.

2. Преподаватель  - с.н.с. А.В.Шкляев

3. Аннотация курса:  

В курсе рассматриваются некоторые методы теории вероятностей, зачастую остающиеся вне общего семинарского курса теории вероятностей и теории случайных процессов. Рассматриваются методы решения комбинаторных задач, задач на геометрическую вероятность, задач подсчета математических ожиданий,  доказательства предельных теорем, решения вероятностных неравенств. Кроме того, рассматриваются применения вероятностных методов к детерминированным задачам. 

4. Тематическое содержание курса

	Тема 1


	Комбинаторные подсчеты из вероятностных соображений

	Тема 2


	Метод одного вероятностного пространства и его приложения

	Тема 3


	Базовые методы подсчета математических ожиданий

	Тема 4


	Исследование распределений с помощью рекуррентных соотношений

	Тема 5


	Математические ожидания: продвинутые методы 

	Тема 6


	Условные математические ожидания и их использование в подсчетах вероятностей

	Тема 7


	Использование математических ожиданий в неслучайных задачах

	Тема 8


	Вероятностные неравенства и оценки

	Тема 9


	Пуассоновское и экспоненциальное распределения

	Тема 10


	Геометрическая вероятность

	Тема 11


	Метод Крофтона в геометрической вероятности



	Тема 12


	Сходимости


5. Типовые  контрольные задания  или иные  материалы, необходимые для оценки результатов обучения, характеризующих этапы формирования компетенций

Доказать эргодическую теорему для конечной цепи Маркова: а) с помощью метода одного вероятностного пространства б) с помощью мартингалов.
Доказать усиленный закон больших чисел с помощью обращенного мартингала

Подсчет времени ожидания до появления случайного слова а) с помощью мартингалов б) с помощью цепей Маркова.

Исследовать среднее число пересечений жордановой кривой заданной длины целочисленной решетки
6. Примеры задач для самостоятельного решения

В компании некоторые люди дружат друг с другом, число дружеских связей равно k. Показать, что компанию можно поделить на две группы, такие что число дружеских связей между группами не менее k/2.

Игрок пытается угадать какой из K фруктов появится на экране. За серию из k угаданных фруктов он получает 1+2+...+k монет. Сколько в среднем монет он заработает за n раундов?

В бассейн с 6 дорожками пришло 12 человек. Если какой-нибудь человек замечает, что есть дорожка (не обязательно соседняя), более пустая, чем та, по которой он плавает, то он переплывает на нее. Предположим, что каждый человек замечает более пустую дорожку независимо от других не сразу, а через случайное время, распределенное экспоненциально с параметром 1. Сначала все пришли на дорожку номер 1. Через сколько времени они распределятся по бассейну поровну?
Внутри окружности диаметра 1 помещена ломаная длины 30 (может быть с самопересечениями). Может ли так произойти, что никакая прямая не пересекает ее более чем 19 раз?

6. Перечень дополнительной учебной литературы: 

А.М. Яглом и И.М. Яглом. Неэлементарные задачи в элементарном изложении. Москва, 1945.
C. Grinstead. Introduction to Probability,2000.

M. Capinsky, T. Zastawniak. Probability Through Problems, Springer, 2000.
