 Программа утверждена на заседании кафедры 

математической статистики  и случайных процессов

Протокол № _____ от ___________________

Рабочая программа дисциплины (модуля) 

1. Код и наименование дисциплины (модуля):  Большие уклонения: грубая асимптотика
2. Уровень высшего образования – подготовка специалистов на факультете (студенты, аспиранты). 

3. Направление подготовки: 01.01.05. Теория вероятностей и математическая статистика. Направленность программы: Теория вероятностей и математическая статистика.
.

4. Место дисциплины (модуля) в структуре ООП: вариативная часть ООП, факультатив по выбору кафедры, не обязателен для освоения и предназначен для углублённого изучения.
5. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников)
	Формируемые компетенции 
(код компетенции)
	Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю)

	УК-1

УК-3
	З1 (УК-1) ЗНАТЬ: методы критического анализа и оценки современных научных достижений, а также методы генерирования новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях

З1 (УК-3) ЗНАТЬ: особенности представления результатов научной деятельности в устной и письменной форме при работе в российских и международных исследовательских коллективах

	ОПК-1
	З1 (ОПК-1) ЗНАТЬ: основные понятия, результаты и задачи фундаментальной математики и механики.
У1 (ОПК-1) УМЕТЬ: применять основные математические методы и алгоритмы для решения стандартных задач математики.
В1 (ОПК-1) ВЛАДЕТЬ: методами математического моделирования.

	ПК-4
	З (ПК-4)-1  ЗНАТЬ: Наиболее современные методы получения современных научно-исследовательских результатов в области теории вероятностей и математической статистики

З (ПК-4)-2  ЗНАТЬ: Основные определения и формулировки наиболее важных результатов современной теории вероятностей, математической статистики и теории случайных процессов, полные доказательства самых важных утверждений и теорем из перечисленных областей математики  


6. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества академических или астрономических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся: 
Объем дисциплины (модуля) составляет _1____ зачетная единицы,, всего  60 Часов, из которых 34 часов составляет контактная работа студента или аспиранта с преподавателем (26 часов занятия лекционного типа, 6 часов занятия семинарского типа (семинары, научно-практические занятия, лабораторные работы и т.п. __2___ часов мероприятия промежуточной аттестации ), 26 часов  составляет  самостоятельная работа студента.

.
7.  Входные требования для освоения дисциплины (модуля), предварительные условия.

Для того чтобы формирование данной компетенции было возможно, обучающийся студент, приступивший к освоению программы, должен:

Знать: основные направления, проблемы, теории и методы современной математики.
Уметь: решать стандартные задачи теории вероятностей, математического анализа.  Кроме того, применять идеи, использованные в их решениях, для решения аналогичных  задач. 
8. Формат обучения.

очная форма обучения, лекционные занятия.
9. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам* (Перечень тем см. Приложения).

	Наименование и краткое содержание разделов и тем дисциплины (модуля),   

форма промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Всего

(часы)
	В том числе

	
	
	Контактная работа (работа во взаимодействии с преподавателем), часы 

из них
	Самостоятельная работа обучающегося, часы 
из них

	
	
	Занятия лекционного  типа 
	Занятия семинарского типа 
	Групповые консультации
	Индивидуальные консультации
	Учебные занятия, направленные на проведение текущего контроля успеваемости коллоквиумы, практические контрольные занятия и др)*
	Всего 
	Выполне-ние домашних заданий
	Подготов-ка рефератови т.п..


	Всего

	Тема 1


	6
	2
	2
	
	
	
	4
	2
	
	2

	Тема 2


	4
	2
	
	
	
	
	2
	2
	
	2

	Тема 3


	4
	2
	
	
	
	
	2
	2
	
	2

	Тема 4
	4
	2
	
	
	
	
	2
	2
	
	2

	Тема 5


	4
	2
	
	
	
	
	2
	2
	
	2

	Тема 6


	4
	2
	
	
	
	
	2
	2
	
	2

	Тема 7


	6
	2
	2
	
	
	
	4
	2
	
	2

	Тема 8


	4
	2
	
	
	
	
	2
	2
	
	2

	Тема 9


	6
	2
	2
	
	
	
	4
	2
	
	2

	Тема 10


	4
	2
	
	
	
	
	2
	2
	
	2

	Тема 11


	4
	2
	
	
	
	
	2
	2
	
	2

	Тема 12
	4
	2
	
	
	
	
	2
	2
	
	2

	Тема 13


	6
	2
	2
	
	
	
	4
	2
	
	2

	Промежуточная аттестация зач, экзамен (указывается форма проведения)**
	2
	
	
	
	
	2
	2
	
	
	

	Итого 
	60
	26
	6
	
	
	2
	32
	32
	
	32


10. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы аспирантов по дисциплине (модулю):

Конспекты лекций, списки задач к лекциям, основная и дополнительная учебная литература.

11. Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации по дисциплине (модулю).

· Перечень компетенций:УК-1, УК-3, ОПК-1, ПК-4.
· Описание шкал оценивания: экзамен с оценкой по пятибалльной шкале
· Критерии и процедуры оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю), характеризующих этапы формирования компетенций. 

	РЕЗУЛЬТАТ ОБУЧЕНИЯ

 по дисциплине (модулю)
	КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТА ОБУЧЕНИЯ 

по дисциплине (модулю) и 

ШКАЛА оценивания


	ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ*

	
	1
	2
	3
	4
	5
	

	З1 (УК1)
	Отсутствие знаний
	Фрагментарные знания методов критического анализа и оценки современных научных достижений, а также методов генерирования новых идей при решении исследовательских и практических задач
	Общие, но не структурированные знания методов критического анализа и оценки современных научных достижений, а также методов генерирования новых идей при решении исследовательских и практических задач
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания основных методов критического анализа и оценки современных научных достижений, а также методов генерирования новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе междисциплинарных
	Сформированные систематические знания методов критического анализа и оценки современных научных достижений, а также методов генерирования новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе междисциплинарных
	Экзамен в форме 

индивидуального собеседования

	З1 (УК3)
	Отсутствие знаний
	Фрагментарные знания особенностей предоставления результатов научной деятельности в устной и письменной форме
	Неполные знания особенностей представления результатов научной деятельности в устной и письменной форме, при работе в российских и международных коллективах
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы знания основных особенностей представления результатов научной деятельности в устной и письменной форме при работе в российских и международных исследовательских коллективах
	Сформированные и систематические знания особенностей представления результатов научной деятельности в устной и письменной форме при работе в российских и международных исследовательских коллективах
	Экзамен в форме 

индивидуального собеседования

	З1 (ОПК1)
	Отсутствие знаний
	Фрагментарные представления о результатах, проблемах, методах научных исследований в области математики и смежных областях
	Неполные представления о результатах, проблемах, методах научных исследований в области математики и смежных областях
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы представления о результатах, проблемах, методах научных исследований в области математики и смежных областях
	Сформированные систематические представления о результатах, проблемах, методах научных исследований в области математики и смежных областях
	Экзамен в форме 

индивидуального собеседования

	В1 (ОПК1)
	Отсутствие навыков
	Фрагментарное применение навыков построения и анализа математических моделей, решения задач при помощи современных программных средств
	В целом успешное, но не систематическое применение навыков построения и анализа математических моделей, решения задач при помощи современных программных средств
	В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы применение навыков построения и анализа математических моделей, решения задач при помощи современных программных средств
	Успешное и систематическое применение навыков построения и анализа математических моделей, решения задач при помощи современных программных средств
	Оценка на экзамене в форме индивидуального собеседования

	З (ПК-4)-1
	Отсутствие знаний
	Фрагментарные представления о методах научно-исследовательской деятельности в области теории вероятностей и математической статистики

	Неполные представления о методах научно-исследовательской деятельности в области теории вероятностей и математической статистики

	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы   представления о методах научно-исследовательской деятельности в области теории вероятностей и математической статистики

	Сформированные систематические

представления о методах научно-исследовательской деятельности в области теории вероятностей и математической статистики
 
	Экзамен в форме 

индивидуального собеседования

	З (ПК-4)-2
	Отсутствие знаний
	Фрагментарные представления о наиболее важных понятиях и результатах современной теории вероятностей и математической статистики   
	Неполные представления о наиболее важных понятиях и результатах современной теории вероятностей и математической статистики
	Сформированные, но содержащие отдельные пробелы  представления о наиболее важных понятиях и результатах современной теории вероятностей и математической статистики 
	Сформированные систематические

представления о о наиболее важных понятиях и результатах современной теории вероятностей и математической статистики   
	Экзамен в форме 

индивидуального собеседования


· Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения, характеризующих этапы формирования компетенций. См. Приложения.

12.  Ресурсное обеспечение:
Основная литература
1. Large Deviations Techniques and Applications, Dembo A, Zeitouni O, 2010
2. Large Deviations and Applications, Varadhan S.R., SIAM, Philadelphia, 1984.
3. The Theory of Large Deviations and Applications to Statistical Mechanics, R. Ellis, University of Massachusetts, 2009
Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:
http://new.math.msu.su/department/matstat
ПРИЛОЖЕНИЕ

1. Большие уклонения: Грубая асимптотика

2. Преподаватель  - с.н.с. А.В.Шкляев

3. Аннотация курса:  

Теория больших уклонений. Сопряженное распределение, преобразование Лежандра. Большие уклонения для случайных блужданий в крамеровском случае. Локальные и интегро-локальные теоремы для сумм независимых случайных величин в крамеровском случае. Локальные и интегро-локальные теоремы для сумм независимых величин в случае, когда условие Крамера не выполнено. Принцип больших уклонений. Теоремы Крамера в одномерном и многомерном случае. Теорема Гартнера-Эллиса.

4. Тематическое содержание курса

	Тема 1


	Проблематика больших уклонений. Локальная теорема Гнеденко и интегро-локальная теорема Стоуна-Шеппа 

	Тема 2


	Сопряженное распределение. Примеры сопряженных распределений. Свойства преобразования Лапласа. Свойства преобразования Лежандра.

	Тема 3


	Локальная и интегро-локальная теоремы 
о больших уклонениях для сумм независимых одинаково распределенных величин

	Тема 4


	Интегральные теоремы о больших уклонениях: центральная предельная теорема, теорема Бахадура-Рао-Петрова, теорема об умеренных уклонениях сумм независимых одинаково распределенных величин

	Тема 5


	Асимптотика вероятностей больших уклонениях при невыполнении условия Крамера. 

	Тема 6


	Многомерные аналоги локальных и интегро-локальных теорем для сумм независимых одинаково распределенных векторов.

	Тема 7


	Принцип больших уклонений.  Эквивалентная форма принципа больших уклонений. Свойства преобразования Лежандра в случае, когда условие Крамера не выполнено. Примеры

	Тема 8


	Теорема Крамера в одномерном случае. Оценки сверху и снизу.

	Тема 9


	Многомерная теорема Крамера. Оценка сверху

	Тема 10


	Многомерная теорема Крамера. Оценка снизу



	Тема 11


	Теорема Санова. Оптимальный критерий Неймана-Пирсона

	Тема 12


	Теорема Гартнера-Эллиса



	Тема 13


	Принцип больших уклонений для конечных цепей Маркова


5. Типовые  контрольные задания  или иные  материалы, необходимые для оценки результатов обучения, характеризующих этапы формирования компетенций


Дать определение и привести примеры сопряженных распределений

Сформулировать теоремы Крамера в одномерном и многомерном случае 

Привести примеры приложений теоремы Гартнера-Эллиса

Какие дополнительные условия требуются для формулировки локальной предельной теоремы для плотностей.

Сформулировать различия между точной асимптотикой вероятностей больших уклонений в крамеровском и некрамеровском случаях.

Как решетчатость вектора влияет на форму локальных теорем для сумм независимых векторов с таким распределением?

Описать применение теоремы Крамера к построению критерия с минимальной суммой вероятностей ошибок 1 и 2 рода.

Сформулировать теорему Гартнера-Эллиса

Применить принцип больших уклонений к цепям Маркова с конечным числом состояний


6. Примеры задач для самостоятельного решения

Найти сопряженные распределения для геометрического, нормального, пуассоновского, экспоненциального распределений

Найти грубую асимптотику вероятностей больших уклонений для бернуллиевской, пуассоновской и гамма-распределенной случайных величин

Описать грубую асимптотику вероятностей непопадания в шар суммы векторов с многомерным нормальным распределением в терминах главных компонент

Написать грубую асимптотику вероятностей больших уклонений для обобщенного процесса восстановления

Написать грубую асимптотику вероятностей больших уклонений для гауссовской стационарной последовательности

Найти наилучший порядок убывания суммы вероятностей ошибок первого и второго рода наилучшего критерия
6. Перечень дополнительной учебной литературы: 

А. А. Боровков, "Асимптотический анализ случайных блужданий. Быстроубывающие распределения скачков". М.: Физматлит, 2013. 

