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Асимптотические методы в механике 
Годовой спецкурс 

А.В.Аксенов, д.ф.-м.н., профессор 
 

1. Асимптотические ряды. Определение. Свойства асимптотических рядов. 
2. Сравнение сходящегося и асимптотического рядов. Неравномерные разложения. Сингулярные и 

регулярные разложения. 
3. Решение алгебраических уравнений с малыми параметрами. 
4. Асимптотическое разложение интегралов. Разложение подынтегральной функции в ряд. 
5. Асимптотическое разложение интегралов. Интегрирование по частям. 
6. Асимптотическое разложение интегралов. Метод Лапласа. 
7. Асимптотическое разложение интегралов. Метод стационарной фазы. 
8. Дифференциальные уравнения с малым параметром. Метод Паункаре–Линдштедта. 
9. Дифференциальные уравнения с малым параметром. Метод перенормировки. 
10. Дифференциальные уравнения с малым параметром. Метод многих масштабов. 
11. Дифференциальные уравнения с малым параметром. Метод вариации произвольных постоянных. 
12. Дифференциальные уравнения с малым параметром. Метод усреднения. 
13. Уравнение Дюффинга. 
14. Линейный осциллятор с затуханием. 
15. Системы с квадратичной и кубической нелинейностью. 
16. Вынужденные колебания для уравнения Дюффинга. 
17. Релаксационные колебания осциллятора Ван дер Поля. Работа А.А. Дородницына [7]. Основные 

результаты. 
18. Задачи с пограничным слоем. Метод сращивания асимптотических разложений. 
19. Нелинейные периодические волны малой амплитуды в газе. 
20. Установившиеся ветровые течения в двухслойном океане на экваторе. 
21. Вычисление интегралов с быстро меняющейся подынтегральной функцией. 
22. Группа растяжений дифференциального уравнения. Построение автомодельных решений. 
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