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1. Минимальные и кратчайшие ДНФ. Допустимые и минимальные конъюнкции. Сокращенная ДНФ.
Метод Блейка построения сокращенной ДНФ. Критерий поглощения конъюнкции в ДНФ.

2. Тупиковые ДНФ. Универсальный алгоритм поиска всех тупиковых ДНФ. Алгоритм построения
ДНФ
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3. Вывод формулы Стирлинга. Асимптотика для биномиальных коэффициентов. Теорема об асимпто-
тике суммы
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для k из окрестности n/2.

4. Максимальная сложность и длина ДНФ для функции от n переменных. Оценки для максимальной
длины сокращенной ДНФ. Сокращенная ДНФ для монотонной функции.

5. Поясковые функции. Кратчайшие ДНФ для поясковых функций.

6. Асимптотика максимальной длины тупиковой ДНФ для функции от n переменных. Верхние и нижние
оценки для максимального числа тупиковых и кратчайших ДНФ у функции от n переменных.

7. Самокорректирующиеся коды. Кодовое расстояние. Рекуррентные соотношения для максимальной
мощности кодов заданной длины с заданным кодовым расстоянием. Неравенства Плоткина.

8. Матрицы Адамара и их свойства. Построение максимальных кодов посредством матриц Адамара.

9. Линейные коды. Размерность кода. Порождающая и проверочная матрицы. Неравенство Синглто-
на. Рекуррентные соотношения для максимальной размерности линейных кодов заданной длины
с заданным кодовым расстоянием. Оценки для минимальной длины, максимальной размерности и
максимального кодового расстояния линейного кода.

10. Симплексные коды. Построение оптимальных кодов посредством кодов, производных от симплекс-
ных.

11. Коды Рида-Маллера. Дуальность кодов Рида-Маллера. Теорема о множестве слов минимального веса
в коде Рида-Маллера. Два алгоритма декодирования для кода Рида-Маллера.

12. Сложность реализации функций схемами из функциональных элементов в произвольном конечном
базисе. Функция Шеннона. Обобщенное разложение булевых функций. Асимптотически оптималь-
ный метод реализации функций. Нижняя оценка для функции Шеннона. Асимптотика функции
Шеннона.

13. Эффективные нижние оценки для сложности реализации функций. Нижняя оценка для линейной
функции в базисе {&,∨, }. Сложность реализации пороговой симметрической функции с порогом 2
в базисе из всех двухместных функций.

14. Эффективные нижние оценки для сложности реализации функций в классе формул. Метод Суббо-
товской.

15. Числа Стирлинга первого и второго рода и их интерпретация. Рекуррентные соотношения для чисел
Стирлинга.

16. Схемная реализация сложения, вычитания и умножения целых чисел. Оптимизация умножения чисел
методом Карацубы.

17. Сортировка. Сложность схемной реализации двоичной сортировки.

18. Сети сортировки. Сортировка Бетчера. Нижняя оценка для сложности сети сортировки.

19. Условная сортировка. Сортировка посредством сбалансированных деревьев поиска. Пирамидальная
сортировка. Нижняя оценка для сложности условной сортировки.

20. Алгоритм Штрассена умножения матриц.

21. Дискретное преобразование Фурье. Вычисление свертки посредством дискретного преобразования.
Преобразование Фурье для целочисленных последовательностей.

22. Машины Тьюринга. Тезис Черча. Временная сложность машины Тьюринга. Класс P.

23. Недетерминированные машины Тьюринга. Класс NP. Задача о выполнимости. Теорема Кука (без
доказательства). NP-полные задачи.
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