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1. Комбинаторика. Размещение элементов по ячейкам. Перестановки, сочетания. 
Множество двоичных наборов длины n. Булев куб. Уровни булева куба. Система 
подмножеств конечного множества. Соседние наборы. Сравнимые наборы. Цепи, 
антицепи. Частично упорядоченные множества. Неравенство Любеля-Мешалкина-
Ямамото. Теорема Шпернера о максимальной мощности антицепи в булевом ку-
бе.  

2. Булевы функции. Табличное задание булевых функций. Существенные и фик-
тивные переменные. Представление булевых функций формулами. Разложение 
булевой функции по переменной. Совершенная дизъюнктивная нормальная фор-
ма. Совершенная конъюнктивная нормальная форма.  

3. Полиномы Жегалкина. Единственность полинома Жегалкина. Методы построе-
ния полинома Жегалкина. Преобразование Мебиуса. Явная формула для коэф-
фициентов полинома Жегалкина. Быстрое преобразование Мебиуса. Преобразо-
вание Мебиуса обратно само себе.  

4. Замкнутые классы булевых функций. Классы функций, сохраняющих константы. 
Самодвойственные, линейные, монотонные функции. Оценки числа монотонных 
функций с использованием теоремы Дилуорса.  

5. Леммы о несамодвойственной, немонотонной, нелинейной функциях. Теорема 
о полноте системы булевых функций. Возможность выделить из любой полной 
системы булевых функций полную подсистему не более чем из четырех функций. 
Предполные классы. 

6. k-значные функции. Элементарные k-значные функции. Первая и вторая кано-
нические формы для k-значных функций. Представление k-значных функций по-
линомами. Полнота системы из одной функции Вебба. Алгоритм распознавания 
полноты системы.  

7. Схемы из функциональных элементов. Простейшие методы реализации буле-
вых функций схемами из функциональных элементов. Совместная реализация 
всех конъюнкций. Метод Шеннона.  

8. Детерминированные функции. Ограниченно-детерминированные (автоматные 
функции). Диаграммы Мура. Канонические таблицы. Двоичные канонические таб-
лицы. Канонические уравнения. Реализация автоматных функций схемами из 
функциональных элементов с задержками.  

9. Алфавитное кодидование. Коды с однозначным декодированием. Префиксные, 
суффиксные коды. Неравенство Макмиллана. Существование префиксного кода с 
параметрами, удовлетворяющими неравенству Макмиллана.  



10. Оптимальные коды. Существование оптимальных кодов. Свойства оптималь-
ных префиксных кодов. Алгоритм построения оптимального кода (Алгоритм 
Хаффмана).  

11. Коды, обнаруживающие и исправляющие ошибки типа замены. Кодовое рас-
стояние. Линейные коды. Порождающая матрица. Дуальный код. Проверочная 
матрица. Построение проверочной матрицы с помощью порождающей и наобо-
рот. Синдром линейного кода. Кодовое расстояние линейного кода. Связь кодово-
го расстояния линейного кода со свойствами столбцов его проверочной матрицы. 
Код Хэмминга. Кодирование и декодирование с использованием кода Хэмминга.  

12. Верхняя сферическая оценка мощности кода. Код Хэмминга как совершенный 
код. Неравенство Плоткина. Достижимость неравенства Плоткина на коде, дуаль-
ном к коду Хэмминга. Сложность вычисления синдрома кода Хэмминга схемами 
из элементов сложения.  

 


