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1. Идеальная жидкость (газ). Напряжения в идеальной жидкости (газе). Уравнения Эйлера движения идеальной жидкости (газа). Уравнения движения в форме Громеки-Лемба. Полная система уравнений движения идеальной несжимаемой жидкости. Баротропная жидкость (газ). Полная система уравнений движения идеальной баротропной жидкости (газа). Условие непроницаемости. 
2. Гидростатика. Уравнения равновесия жидкости. Закон Паскаля. Необходимые условия равновесия. Случай однородной и неоднородной жидкости. Равновесие жидкостей и газов в поле сил тяжести. Барометрическая  формула. Результирующие сила и момент, действующие на тело в жидкости. Закон Архимеда. Парадокс Жуковского. ([1], т.2) 
3. Гидродинамика. Линии тока. Трубки тока. Вихревые линии. Функция давления. Интеграл Бернулли при установившемся течении в потенциальном поле внешних сил вдоль линии тока и вихревой линии. Случаи независимости интеграла Бернулли от линии. Примеры применения интеграла Бернулли: истечение жидкости из сосуда, водосливы, течение в трубке переменного сечения, эффект пульверизатора. Кавитация и условие для её начала. Динамическое и гидростатическое давления. Коэффициент давления. Число кавитации. Обтекание несимметричного профиля крыла. Подъёмная сила. 
4. Потенциальное течение идеальной жидкости. Интеграл Коши-Лагранжа. Интеграл Коши-Лагранжа в подвижных координатах. Система уравнений, описывающих потенциальное движение несжимаемой и слабо сжимаемой жидкости. Сведение к системе уравнений для функции давления и потенциала. Случай однородной несжимаемой жидкости. Случай малых возмущений  потенциального течения (сведение к гиперболическому уравнению для потенциала).  Задача о движении сферы в бесконечном объёме идеальной несжимаемой жидкости. Парадокс Даламбера. Случай движения сферы с переменной скоростью. Присоединённая масса. Обтекание жидкостью неподвижной сферы. 
5. Вязкая жидкость. Напряжения в вязкой жидкости. Линейная вязкая жидкость (ньютоновская жидкость). Закон Навье-Стокса. Динамические коэффициенты вязкости изотропной вязкой жидкости. Уравнения Навье-Стокса. Полная система уравнений движения вязкой баротропной жидкости. Случай несжимаемой жидкости. Случай однородной несжимаемой жидкости. Граничные и начальные условия.  Безразмерные уравнения Навье-Стокса. Безразмерные числа (Маха, Рейнольдса, Фруда, Струхаля).
6. Течение Куэтта. Случай неоднородной вязкой жидкости. Плоское течение Пуазейля. Однородный и неоднородный случай. Ламинарное течение Пуазейля в цилиндрической трубе. Кинематическая гипотеза и общая постановка задачи о нестационарном течении неоднородной изотропной несжимаемой вязкой жидкости в цилиндрической трубе произвольного сечения. Переход к полярным координатам. Случай установившегося течения однородной жидкости. Случай неподвижной трубы кругового сечения. Интегральные характеристики течения Пуазейля в трубе (объёмный расход, максимальная и средняя по сечению скорость). Касательное напряжение на поверхности трубы (напряжение трения). Сила, действующая на единицу длины трубы. Скоростной напор и коэффициент трения.

7. Турбулентное течение и его отличие от ламинарного течения ([7], часть 2, стр. 658-717). Среднее значение функции по времени, координатам, по координатам и времени. Среднее с весом.  Свойства операции осреднения. Вывод уравнений Рейнольдса для осреднённого движения. Турбулентные напряжения и турбулентная вязкость.
8. Пограничный слой. Вывод уравнений Прандтля ламинарного пограничного слоя ([5], стр. 558-565). Задача Блазиуса об установившемся обтекании полуплоскости потоком вязкой несжимаемой жидкости. Сведение к нелинейному обыкновенному дифференциальному уравнению для автомодельного решения ([6], стр. 129-133).
9. Основные интегральные законы изменения величин в МСС: закон сохранения массы, закон изменения количества движения, закон изменения момента количества движения, теорема живых сил ([1], т.1, стр. 189), закон сохранения внутренней и полной энергии, закон изменения энтропии. Общая форма записи перечисленных интегральных законов. Дифференциальное следствие из общей интегральной формулы ([3], стр. 166). 
10. Поверхности сильного и слабого разрывов. Вывод общего условия на поверхности разрыва. Частные случаи: скачек плотности, скачек скорости,  скачек плотности внутренней и полной энергии, скачек энтропии ([3], стр. 232-236).  
11. Адиабатическое течение идеального совершенного газа ([1], т.2, стр. 36). Формулы для температуры и давления. Функция давления вдоль линии тока и интеграл Бернулли. Температура, давление и плотность торможения. Максимальная скорость газа на линии тока и её выражение через температуру торможения. Местная скорость звука и её зависимость от температуры. Скорость звука при торможении. Критическая скорость частицы и критическая скорость звука. Связь критической скорости частицы с её максимальной скоростью. Число Маха. Выражения для давления, плотности, температуры на линии тока через их значения при торможении и число Маха.
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