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1. Электродинамика жидких проводящих сред. Система уравнений МГД (магнитной гидродинамики). Кинематические аспекты МГД. Магнитное число Рейнольдса (R). Вмороженность магнитных линий при R>>1. МАГДА (магнитогидродинамическая аналогия) вихревых и токовых колец.

2. Электродинамическое и безындукционное приближения при R<<1. Числа Альфвена, Стюарта и Гартмана. МГД-обтекание тел во внешнем поле. Обобщение метода точечных сил Озеена. Особенности МГД-обтекания при больших и малых числах Гартмана. МГД-течения в каналах. Пограничные слои в МГД.

3. Задачи МГД-вращения тел. Магнитное поле Земли. Полоидальные и тороидальные поля. Основы теории Буллара и (-эффекта. Другие модели динамо-эффекта. Невозможность осесимметричного динамо. Эффект выталкивания магнитного поля при дифференциальном вращении. Сохранение спиральности поля.

4. Успехи теории атмосферного электричества от Ломоносова до наших дней. Обычные явления (тлеющие разряды в газах, линейные молнии, огни св. Эльма) и загадки атмосферного электричества. Теория северного сияния Штермера. «Самолетная» теория сейсмоэлектрического эффекта. Модели электромагнитных предвестников сильных землетрясений.

5. МГД-течения в диффузоре. Электровихревые течения (ЭВТ) от сосредоточенных источников. ЭГДА и МАГДА в ЭВТ. ЭВТ в воронке и МГД-модель смерча в развитой стадии. Проблемы полного моделирования торнадо от «рождения до смерти».

6. Роль ЭВТ в электрокапиллярных явлениях. Шаровая молния, ее ЭГД-парадоксы и загадки. Электрокапиллярновихревая модель шаровой молнии. Тройной электромагнитный слой на поверхности шаровой молнии. Эффекты левитации и гидирования шаровой молнии вдоль линейных проводников. Свечение и энергетика шаровой молнии. Четочная молния как промежуточная стадия между линейной и шаровой.

7. МГД однородных суспензий. Принцип обобщенной проводимости. Обобщение формулы Максвелла для электропроводности суспензий. Ток скольжения в законе Ома. Особенности МГД-явлений для суспензий с поверхностным зарядом двойного слоя. Тройной электромагнитный слой и эффект гигантской диэлектрической проницаемости суспензий.
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