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1. Пуассоново многообразие, пуассонова структура, тождество Якоби. Примеры: Стандартная скобка, постоянная скобка, скобка Ли-Пуассона. Функции Казимира. Симплектические листы. [1], [2], [3], [4].
2. Гамильтониан, гамильтонов поток. Инвариантность пуассоновой структуры относительно действия гамильтоновых потоков. [1], [2], [3], [4].
3. Симплектическое многообразие, симплектическая структура. Связь с пуассоновой структурой. Теорема Лиувилля об интегральных инвари​антах. Теорема о сохранении фазового объема. Локально гамильтоновы векторные поля. [3].
4. Интегралы гамильтоновой системы в инволюции. Теорема Лиувилля об интегрируемости. [3], [2].
· Структура поверхностей уровня набора законов сохранения в предположений компактности и невырожденности.
· Линеаризация в квадратурах (локальная формулировка без пред​положения о глобальной структуре).
· Переменные действие-угол.
5. Примеры бесконечномерных скобок Пуассона. Ультралокальные скобки Пуассона. Скобка Гарднера-Захарова-Фаддеева. Скобка Ленарда-Магри. Понятие бигамильтоновой системы. Два гамильтовых предста​вления для уравнения Кортевега-Де Фриза (KdV). Иерархия KdV (высшие уравнения KdV). [1], [5], [6], [7], [8].
6. Полуцелые степени оператора Шредингера. Представление Лакса для уравнения KdV. [9], [5], [7], [8].
7. Преобразование рассеяния для одномерного стационарного опе​ратора Шредингера с убывающими на бесконечности коэффициентами. Непрерывный и дискретный спектр. Иерархия KdV в терминах данных рассеяния. Гамильтонианы высших KdV как коэффициенты асимпто​тики данных рассеяния. Инволютивность высших KdV. [5], [7], [8], [10].
8. Обратная задача рассеяния для одномерного стационарного оператора Шредингера с убывающими на бесконечности коэффициентами: решение в терминах задачи Римана о факторизации. Сведение задачи Римана к системе сингулярных интегральных уравнений. [5], [7], [8].
9. Безотражательные потенциалы – многосолитонные решениия KdV. Явные формулы. [5], [7], [8].
10. Одномерный стационарный оператор Шредингера с периодическими коэффициентами. Зонная структура спектра. Понятие конечно-зонного потенциала. Аналитические свойства блоховской функции. Риманова поверхность блоховской функции. Спектр задачи Дирихле. [5], [11].
11. Базис циклов на римановой поверхности. Голоморфные диффе​ренциалы на гиперэллиптической римановой поверхности. Матрица Ри​мана. Билинейные соотношения Римана. Основные свойства матрицы Римана. [12], [2], [5], [14].
12. Эллиптические функции Вейрштрасса. Пространство Тейхмюллера и пространство модулей эллиптических кривых. Эллиптические интегралы. [17].
13. Преобразование Абеля. 
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функции Римана многих переменных: Определение, свойства периодичности, нули. Задача обращения пре​образования Абеля. Якобиан кривой. [13], [14], [15], [16].
14. Явные формулы для собственной функции конечнозонного опера​тора Шредингера (функции Бейкера-Ахиезера). Формула Итса-Матвеева для конечнозонных решений KdV. Решения в виде кноидальной волны. [5], [13], [16], [14].
Дополнительная литература – [18]-[24].
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