ОСНОВЫ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ МЕХАНИКИ

проф. А.В. Колдоба

1 год, 4 курс

Курс лекций рассчитан на студентов четвертого курса и призван познакомить слушателей с основными понятиями вычислительной механики. Основное внимание уделяется связи вычислительных алгоритмов для численного интегрирования тех или иных классов уравнений в частных производных с математическими свойствами описываемой ими моделей. Курс является обязательным для студентов кафедры "Вычислительная механика".

1. Системы нелинейных гиперболических уравнений. Слабые разрывы, ха​рак​те​рис​тики, инварианты Римана.

2. Сильные разрывы, условия Гюгонио. Эволюционность разрывов. Функция энтропии и гиперболичность, теорема Годунова.

3. Уравнения теории мелкой воды. Энтропия – механическая энергия. Характеристики, инварианты Римана.

4. Условия на разрывах, ударная адиабата. Эволюционность разрывов. Задача Римана о распаде разрыва, диаграммный метод.

5. Схема Годунова для уравнений теории мелкой воды.

6. Схема Роу для уравнений теории мелкой воды.

7. Уравнения теории мелкой воды в переменных Лагранжа, вариационный принцип. Вариационно-разностная схема для уравнений теории мелкой воды.

8. Введение в метод конечных элементов. Вариационный принцип для уравнения Пуассона. Лемма Сеа.

9. Обобщенные функции, пространства Соболева. Теоремы вложения. 

10. Теорема Дени-Лионса, лемма Брембла-Гильберта.

11. Оценка точности метода конечных элементов для уравнения Пуассона.

12. Двумерное уравнение Пуассона. Порядок аппроксимации. Устойчивость, принцип максимума, метод энергетических неравенств. Скорость сходимости.

13. Общая теория устойчивости двухслойных разностных схем для эволюционных задач. Устойчивость разностных схем для двумерного уравнения теплопроводности.

14. Методы решения систем линейных уравнений. Прямые и итерационные методы. Метод простой итерации.

15. Вариационно-итерационные методы, метод сопряженных градиентов. 

16. Ускорение сходимости итераций. LU-разложение и разложение Холецкого.

