РАЗНОСТНЫЕ МЕТОДЫ РЕШЕНИЯ КВАЗИЛИНЕЙНЫХ УРАВНЕНИЙ

доц. А.В. Попов

1/2 года, 3-5 курс

1. Законы сохранения в МСС. Интегральная и дифференциальная форма их записи. Математические модели вязкого и невязкого газа, идеальной и вязкой жидкости. Примеры постановок начально-краевых задач.

2. Понятия сходимости, аппроксимации и устойчивости в теории р.с. Теорема Филиппова (о связи между сходимостью, аппроксимацией и устойчивостью). Теорема Куранта (об областях зависимости), спектральный признак устойчивости (СПУ).

3. Простейшие явные разностные схемы для уравнения переноса (с односторонними разностями, центральной разностью по пространственной переменной, схема Лакса). Исследование их свойств по теореме Куранта и СПУ.

4. Дифференциальное приближение разностной схемы. Эвристический анализ разностных схем на основе дифференциального приближения. Дисперсионные и диссипативные свойства р.с.

5. Разностные схемы Лакса-Вендрофа, "крест", как примеры разностных схем второго порядка точности. Их свойства. Пример исследования р.с. "крест" для системы уравнений акустики по СПУ.

6. Р.с. с весами для уравнения переноса. Погрешность аппроксимации. Исследование энергетическим методом устойчивости р.с. с весами в норме 
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7. Операторно-разностная форма записи р.с. Достаточные условия устойчивости р.с. в ЛНП. Оператор перехода. Энергетическое тождество для двухслойных разностных схем. Необходимое и достаточное условие устойчивости р.с. в 
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. Примеры исследования устойчивости р.с. с весами в операторно-разностной форме для уравнения переноса и теплопроводности. Априорные оценки устойчивости р.с. по правой части.

8. Численное решение задач с негладкими данными.

9. Задача Коши для одного квазилинейного уравнения первого порядка. Характеристическая система. Геометрическая интерпретация решения. Точное решение задачи Коши для невязкого уравнения Бюргерса с кусочно-линейной начальной функцией. Понятие слабого решения. Условия Гюгонио на разрыве. Волны сжатия и разрежения.

10. Явная разностная схема для решения линейного вязкого уравнения Бюргерса. Ее дифференциальное приближение. Исследование устойчивости по СПУ. Сеточное число Рейнольдса. Модификации р.с. с улучшенными дисперсионными свойствами. Неявная разностная схема для линейного вязкого уравнения Бюргерса. Существование и единственность ее решения. Исследование устойчивости энергетическим методом для 
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. Неявная разностная схема для нелинейного вязкого уравнения Бюргерса. Кососимметричность оператора, аппроксимирующего конвективную часть дифференциального оператора. Оценки погрешности численного интегрирования в нормах 
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11. Экономичные разностные схемы решения двумерных нестационарных задач.
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