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2D Графика и обработка изображений.

1. Вводная лекция. Краткое введение в курс. Что не будет рассмотрено в ходе занятий?

2. Отображение кривых 1. Алгоритмы отображения отрезков: ЦДА, Брезенхема, Касла-Питвея. Алгоритмы отсечения отрезков: Сазерленда-Соена, средней точки, Сайруса-Бэка, Кузьмина.

3. Отображение кривых 2. Алгоритмы отображения окружностей, эллипсов, кривых второго порядка: Брезенхема, Кузьмина. Аффинные преобразования для отображения кривых в произвольном положении.

4. Отображение кривых 3. Интерполирующие и аппроксимирующие кривые: Лагранжа, Бернштейна, Безье, NURBS. Алгоритмы отображения сплайнов: прямой, рекурсивный.

5. Отображение областей 1. Алгоритмы отсечения многоугольников: Сазерленда-Ходжмена, Вейлера-Азертона. Алгоритмы заполнения многоугольников: Сканирующей строки.

6. Отображение областей 2. Заполнение многоугольников, заполнение растровых областей. Заполнение по шаблону и функционально.

7. Вычислительная геометрия 1. Основы алгоритма сканирующей строки, структуры данных. Алгоритмы локализации точки, общее отсечение.

8. Вычислительная геометрия 2. Близость и накрытия. Диаграмма Вороного, триангуляция Делоне.

9. Основы обработки изображений. Алгоритмы имитация градаций серого, фильтрации изображений, осуществления геометрических преобразований изображений. Алгоритмы выделения границ и скелетов растровых областей.

10. Сжатие изображений 1. Общие методы сжатия данных: RLE, LZW, Хафмана. Методы сжатия без потерь, стандарты сжатия изображений.

11. Сжатие Изображений 2. Алгоритмы преобразования изображений: Фурье, ДКП, Хаара, S-преобразование. Стандарты сжатия изображений с потерями: Квантизация, JPEG, MPEG. Введение во фракталы и вейвлеты для сжатия изображений.

3D Графика и Визуализация.

12. Представление объектов в 3D пространстве. Граничное представление: полигональные сетки. Сплайновые поверхности, Конструктивная геометрия. Иерархическое представление: 3D растр, 8-дерево, бинарные деревья.

13. Вычислительная геометрия на поверхностях. Точки и кривые на поверхностях. Проблема пересечения двух поверхностей

14. Удаление невидимых линий и поверхностей 1. Алгоритмы точного удаления невидимых линий: Робертса, Варнока, Вудварка.

15. Удаление невидимых линий и поверхностей 2. Алгоритмы растеризации: художника, сканирующей строки, Z-буфера

16. 3D Конвейер. Архитектура PC для обработки графической информации. Конвейер отображения многоугольников.

17. Текстурирование. Текстурное отображение, фильтрация, слияние, размножение. Сжатие текстур: сравнение векторной квантизации и блочного сжатия, S3TC, распределение цветов.

18. Цвет и освещение. Физические аспекты, цветовые модели. Модели освещения: Гуро, Фонг.

19. Трассировка лучей 1. Геометрические и физические аспекты трассировки лучей. Алгоритмы поиска пересечения луч-объект для конструктивной геометрии и полигональных сеток.

20. Трассировка лучей 2. Дискретизация лучей, стохастическая дискретизация, распределенная трассировка. Алгоритмы оптимизации, иерархии объектные и пространственные.

21. Объемная визуализация. Структуры данных, лучевые методы, накопление. Обнаружение поверхности: контурное соединение, "марширующие и делящие кубы".

22. Реалистичная визуализация, основанная на изображениях. Формирование и представление 3D данных. Световые поля, концентрические мозаики и т.п.

23. Излучательность. Физическая модель, итерации, блочные структуры. Методы оптимизации: иерархии, подобъемы.

