ТЕОРИЯ УПРУГОСТИ
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1/2 года, 3 курс, для студентов кафедры теории упругости

1. Фундаментальные законы механики сплошной среды. Способы описания деформации, их эквивалентность. Меры и тензоры деформации Коши-Грина и Альманзи. Способы выражения тензоров деформации через вектор перемещения. Тензор напряжений Коши. Тензоры условных напряжений Пиолы-Кирхгофа первого и второго рода. Другие представления тензора напряжений. Общие свойства определяющих соотношений для упругих тел.

2. Гипотезы классической теории упругости. Малые градиенты вектора перемещения; следствия. Линейный тензор деформации. Разложение тензоров Коши-Грина и Альманзи на линейный тензор деформации и вектор поворота. Малые перемещения. Малые деформации и повороты разного порядка малости. Условия совместности деформаций. Определение вектора перемещения по линейному тензору деформаций. Формула Чезаро. Односвязные и неодносвязные тела.

3. Термодинамические основы классической теории упругости. Термодинамические потенциалы. Гипотеза естественного состояния. Изотермические и адиабатические процессы. Закон Гука для анизотропных и изотропных тел. Модули упругости и их экспериментальное определение.

4. Замкнутая система уравнений. Связанные и несвязанные задачи теории термоупругости. Теплопроводность в деформируемой среде. Динамические и квазистатические процессы. Замкнутая система уравнений статики однородного изотропного упругого тела в перемещениях и напряжениях. Уравнения Ламе. Уравнения Бельтрами-Мичелла. Общие решения уравнений. Типы граничных условий. Первая и вторая основные краевые задачи. Смешанные краевые задачи. Теоремы единственности. Простейшие точные решения.

5. Вариационные принципы в теории упругости. Вариационный принцип Лагранжа. Вариационная постановка задачи теории упругости. Эквивалентность постановок. Вариационный принцип Кастильяно. Вариационная постановка задачи теории упругости. Эквивалентность постановок.

6. Фундаментальные решения. Теорема Бетти. Действие сосредоточенной силы в неограниченном пространстве. Тензор Кельвина-Сомильяны. Задачи Буссинеска и Черрути.

7. Потенциалы теории упругости. Интегральные уравнения для основных краевых задач теории упругости. Теоремы единственности и существования решения для внутренних и внешних задач.

8. Постановки задач для составных и кусочно неоднородных тел. Простейшие точные решения. Контактные задачи.

9. Плоская задача теории упругости. Плоская деформация. Плоское напряженное состояние. Замкнутая система уравнений. Граничные условия. Примеры.

10. Принцип Сен-Венана. Задача Сен-Венана. Примеры.
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