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1. Теорема о неявной функции.

2. Простейшие иллюстрации теории возмущений в динамике точки. Задача о бросании камня на вращающейся, но плоской Земле.

3. Общие свойства уравнений в вариациях.

4. Автономные линейные системы и их устойчивость.

5. Неавтономные линейные системы. Теория Флоке для периодических систем. Приводимость по Ляпунову.

6. Отображение за период линейных систем. Характеристическое уравнение. Исследование устойчивости.

7. Устойчивость и асимптотическая устойчивость по Ляпунову. Теоремы Ляпунова об устойчивости и асимптотической устойчивости движения для автономных систем. Теорема Ляпунова о неустойчивости.

8. Построение функции с заданной полной производной в силу нелинейной системы; случай однородных форм. Теоремы об устойчивости и неустойчивости по первому приближению.

9. Теория линейных гамильтоновых систем.

10. Невозможность асимптотической устойчивости в гамильтоновых системах; четность характеристического многочлена.

11. Периодические линейные гамильтоновы системы и линейные симплектические отображения. Корни возвратных многочленов. Теорема Ляпунова-Пуанкаре о возвратности характеристического уравнения.

12. Отображение Пуанкаре. Неподвижные точки. Общие соображения об устойчивости соответствующих периодических решений.

13. Общая теорема Пуанкаре о существовании периодических решений у возмущенной системы дифференциальных уравнений. Невырожденность периодических решений.

14. Поведение первых интегралов в окрестности невырожденных периодических решений.

15. Отображение Пуанкаре для гамильтоновых систем при фиксированной константе энергии – симплектическое.

16. Теорема Пуанкаре о возвращении и надежды на существование периодических решений. Примеры невозвращающихся движений (сепаратрисы).

17. Интегрируемые гамильтоновы системы. Переменные "действие-угол". Условно периодические и периодические решения. Вырожденность последних.

18. Теорема Пуанкаре о сохранении периодических движений при возмущении гамильтоновых систем. Аналитическая техника Пуанкаре для преодоления вырожденности невозмущенных периодических решений. Разложение характеристических показателей по степеням малого параметра. Рождение устойчивых и неустойчивых периодических решений.

19. Теорема Пуанкаре о несуществовании аналитического первого интеграла при возмущении  невырожденных интегрируемых гамильтоновых систем – аналитическое доказательство.

20. Теорема Пуанкаре о несуществовании аналитического первого интеграла на основании рождения большого числа невырожденных периодических решений.

