МАТЕМАТИЧЕСКИЕ МОДЕЛИ В ПРОЦЕССАХ И СИСТЕМАХ
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1. Физическое явление и математическая модель. Математическое исследование модели, роль численных методов в изучении модели, требование к точности решения, осмысливание математического решения и сопоставление его с экспериментальными данными.

2. Априорная информация о свойствах экспериментальных кривых. Функциональные пространства 
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. Понятие компакта. Примеры.

3. Оценка снизу для любой квадратурной формулы. Зависимость оценки от гладкости подинтегральной функции.

4. Задача интерполяции. Интерполяционный полином Лагранжа, интерполяционный полином Ньютона. Оценка остаточного члена.

5. Понятие равномерного приближения. Теорема Валле-Пуссена, теорема Чебышева. Полиномы Чебышева.

6. Среднеквадратичное приближение функций. Метод наименьших квадратов. Ортогональные многочлены (многочлены Лежандра, Чебышева и др.). Ряды Фурье. Дробно-линейная аппроксимация.

7. Числа Лебега и неравенство Лебега. Оценки для чисел Лебега. Теорема Джексона.

8. Лагранжев сплайн.

9. Интерполяционный полином Эрмита.

10. Дважды непрерывно-дифференцируемый интерполяционный кубический сплайн (дефекта 1). Алгоритм построения.

11. Экстремальное свойство интерполяционных кубических сплайнов.

12. Оценка погрешности интерполяции.

13. Формулы численного дифференцирования и интегрирования, основанные на приближении функций сплайнами.

14. Задача дифференцирования экспериментальной кривой.

15. Задача сглаживания экспериментальных кривых. Глобальный сглаживающий кубический сплайн.

16. Полулокальный сглаживающий сплайн.
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