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1. Слабый принцип экстремума для параболических операторов 2-го порядка

с неотрицательной характеристической формой.

Пусть 
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 – область (открытое линейно связное множество) и 
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 (см. [1]-[3]) и на множестве 
[image: image6.wmf]()

GG

g

È

 рассматривается параболический оператор 2-го порядка с неотрицательной характеристической формой
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с действительными коэффициентами, причем матрица 
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 – симметрическая, так что квадратическая форма 
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 имеет действительные собственные значения 
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Множество 
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называется параболической границей, а 
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 боковой частью параболической границы.

Теорема 1.1 (см. [1]-[3]) (о слабом принципе минимума (СПМин) для параболического оператора (П)). Пусть функция 
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 выполнено одно из двух условий: либо 
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 точек локального отрицательного минимума. 

Следствие 1.1. Пусть на множестве 
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[image: image27.wmf]1

,

n

xt

G

+

Ì

¡

 – ограниченная область, определен параболически оператор 2-го порядка (П), для которого 
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 и для суперпараболической функции 
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и для любой точки 
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 выполнено одно из двух условий: либо 
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Теорема 1.2 (об усиленном слабом принципе минимума для оператора (П)). Пусть на множестве [image: image37.wmf]1
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 функция (1.1) параболична, тогда 
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Следствие 1.2. Пусть функция (1.1) суперпараболична на ограниченном множестве 
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Замечание 1.1 (о необходимом условии диссипативности для справедливости СПМин). Пусть для параболического оператора 2-го порядка (П), заданног на ограниченном множестве [image: image44.wmf]1
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 с непрерывными коэффициентами 
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Замечание 1.2. Слабому принципу минимума (СПМин) для оператора (П) с переменными коэффициентами после работ [6], [7] было опубликовано много работ (см., например, [9]-[19]), в которых при доказательстве единственности решения задачи Коши налагались требования определенной гладкости на коэффициенты оператора (П).

2. Односторонние оценки решения задачи Коши

в обобщенных классах Тихонова-Тэклинда (ОТТ) для параболического

уравнения 2-го порядка при условии сильного поглощения.

Следуя Тэклинду [7], введем функцию Тэклинда 
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и рассмотрим аддитивный класс Тэклинда 
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Классом 
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 назовем совокупность числовых функций 
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3) существует функция Тэклинда 
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Рассмотрим в полупространстве 
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 параболический оператор 2-го порядка (П) из § 1 с неотрицательной характеристической формой 
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, имеющей неотрицательные собственные значения 
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Теорема 2.1. Пусть функция 
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(2.1)
является решением задачи Коши 
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при начальном условии 
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и существует функция 
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Пусть выполнено условие сильного “поглощения”
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причем решение 
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 задачи Коши (2.1) – (2.3) взято из обобщенного класса (единственности) Тихонова-Тэклинда (ОТТ) введенного в [16] – [19]. 
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и существуют постоянные 
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Тогда 
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где 
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Следствие 2.1 (теорема ЕРЗК-единственности решения задачи Коши в классах ОТТ). При 
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и поскольку 
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, что приводит к теореме единственности решения задачи Коши (2.1) – (2.3) в точном классе ОТТ (см. [21], [19]).

Замечание 2.1. При фиксированном 
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 оценки теоремы 2.1 указывают на влияние условия сильного поглощения (2.6) на поведение задачи Коши (2.1) – (2.3) (в частности в случае 
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3. О точности теоремы 2.1 ЕРЗК в классах ОТТ.

В теореме 2.1 была установлена единственность решения задачи Коши в классах ОТТ для параболического уравнения 2-го порядка (см. (П)) с условием сильного поглощения (2.6), причем от коэффициентов оператора (П) не требовалось никаких сведений об их гладкости.

Замечание 3.1. Поведение старших коэффициентов 
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Замечание 3.2. При выполнении условия (3.1) в теореме 2.1 различались случаи 
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Замечание 3.3. При 
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Рассмотрим оператор Феллера 
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где функция 
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т.е. 
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Замечание 3.4. Обобщенная мажоранта ОТТ 
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Замечание 3.5. Условие 
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 единственности решения задачи Коши нет.
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4. Априорные оценки решения I краевой задачи
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Теорема 4.1 (об априорной оценке решения I краевой задачи при выполнении условия сильного поглощения). Пусть функция 
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и краевом условии I-го рода
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и условие “сильного поглощения”
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и существуют постоянные 
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Тогда при
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в классе (4.9) имеют место оценки
 (4.14)
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Следствие 4.1 (теорема единственности в классе (4.9) решения I краевой задачи (4.3) – (4.5)). Пусть 
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откуда при 
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Замечание 5.1. При выполнении условия 
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Положим
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и введем аналогично 
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является решением (при 
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при начальном условии
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и краевом условии I рода
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Пусть существует функция 
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 из (4.1) выполнены оценки (5.9) и (5.10)
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условие диссипативности
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и решение 
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 I краевой задачи (5.6) – (5.8) взято из класса ОТТ
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при 
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Пусть существуют постоянные 
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 такие, что выполнены оценки
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Тогда 
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Следствие 5.1 (теорема единственности). При 
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Теорема 5.2. Пусть функция (5.5) является решением I краевой задачи (5.6) – (5.8) и выполнены условия (5.9), (5.10) теоремы 5.1 с заменой условия диссипативности (5.11) на условие слабого поглощения 
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Пусть решение 
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 принадлежит классу ОТТ и выполнены оценки сверху (5.12) – (5.15). Тогда имеют место оценки
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(при 
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Следствие 5.2. Имеет место теорема единственности решения I краевой задачи (5.6) – (5.8) с условием слабого поглощения (5.13) в классе ОТТ.

Теорема 5.3. Пусть функция (5.5) является решением (при [image: image364.wmf]2
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) I краевой задачи (5.6) – (5.8) и выполнены условия (5.9), (5.10) теоремы 5.1 с заменой условия диссипативности на условие сильного поглощения 
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Пусть решение 
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(т.е. при 
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Следствие 5.3. Имеет место теорема единственности I краевой задачи (5.6) – (5.8) с условием сильного поглощения (5.14) в классе ОТТ.

Теорема 5.4. Пусть функция (5.5) является решением I краевой задачи (5.6) – (5.8) и выполнены условия (5.9), (5.10) теоремы 5.3 с заменой условия сильного поглощения (5.14) на условие сильного поглощения (4.8) из § 4, так что 
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где 
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при 
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Замечание 5.5. Класс (5.16) значительно шире класса ОТТ поскольку 
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Следствие 5.4. Имеет место теорема единственности решения I краевой задачи (5.6)-(5.8) в неограниченной по 
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 при условии сильного поглощения (5.14) в более широком чем ОТТ классе при выполнения условия 
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 функцией (см. (Р)), т.е. выявлено влияние геометрии границы области 
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