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Введение.

Стержень, брус, балка, диск, пластинка и оболочка – как геометрические понятия и как объекты МДТТ. Понятия жёсткости и моментов инерции. Точное решение задач теории упругости о чистом изгибе бруса и пластинки и выяснение природы основных гипотез технической теории балок и пластин. Использование вариационных принципов для построения этих теорий. Асимптотические методы построения теории оболочек из трёхмерной теории упругости.

Основные соотношения теории поверхностей.

Основы теории поверхностей и двумерного тензорного анализа. Локальный репер. Первая квадратичная форма. Вторая квадратичная форма. Тензор кривизны. Главные кривизны. Инварианты кривизны. Деривационные формулы и формулы Петерсона-Кодаци. 

Кинематические характеристики оболочек.

Выражение тензора деформации через вектор перемещения. Большие и малые деформации и повороты. Изменение тензора кривизны в результате деформации. Гипотезы Кирхгофа-Лява, Тимошенко и др. Выражение деформации для произвольной точки оболочки при введении различных кинематических гипотез. Уравнения совместности деформаций.

Статика оболочек.

Определение тензора усилий и уравнения равновесия для усилий. Определение тензора моментов и уравнения равновесия для моментов. Физические соотношения теории оболочек. Общие граничные условия в теории оболочек. 

Методы решения задач.

Основные соотношения безмоментной теории оболочек. Безмоментная теории оболочек вращения. Метод решения задач для оболочек вращения по безмоментной теории. Симметрическая деформация оболочек вращения. Безмоментная теория куполов. Безмоментная теория резервуаров. Основные соотношения для цилиндрических оболочек. Задача о свободном опирании цилиндрической оболочки. Симметрическая деформация цилиндрических оболочек. Краевые эффекты в цилиндрических оболочках. Основные соотношения теории пологих оболочек. Метод Бубнова-Галеркина и его применение к решению задач теории пологих оболочек. Вариационные уравнения для пологих оболочек. Теория пластин – частный случай теории пологих оболочек.

Устойчивость.

Устойчивость пологих оболочек. Устойчивость упругой цилиндрической оболочки. Общая постановка устойчивости упругих оболочек. Расчет оболочек по предельному состоянию. Физические соотношения для упругопластических оболочек. Устойчивость оболочек за пределом упругости. Устойчивость цилиндрической оболочки за пределом упругости.

Дополнительные сведения.

Динамические уравнения оболочки. Конечные деформации оболочек. Ортотропные оболочки и конструктивная ортотропия. Композитные оболочки. Определение среднего модуля. Определение констант структурной анизотропии для композитной оболочки. Динамические уравнения для пологих гибких оболочек. Колебание оболочки, их классификация. Собственные колебания упругой прямоугольной пластинки. Линейная постановка. Собственные колебания прямоугольной пластинки в нелинейной постановке. Учет начальных неправильностей в задаче о собственных колебаниях. Понятие вынужденных колебаний системы. Вынужденные колебания прямоугольной пластинки. Параметрические колебания. Автоколебания. Понятие о флаттере. Постановка задачи о нелинейном флаттере прямоугольной пластинки.
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